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Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


Ежемесячный популярный производственно-технический 


и научный журнал ЦК ВЛКСМ 
13-й ГОД ИЗДАНИЯ ДЕКАБРЬ № 12 


Рисунки В. ДОБРОВОЛЬСКОГО 


Д. ЖИМЕРИН, 
народный комиссар электростанций СССР 


Исполнилось 25 лет со дня утверждения УШ Всероссий- 
ским съездом Советов плана ГОЭЛРО, первого государствен- 
ного плана развитня народного хозяйства на новейшей тех- 
нической основе — электрификации страны. 

2% декабря 1920 года был утвержден план, который яв- 
лялся «второй программой партии» (Ленин); этот план 
товарищ Сталин охарактеризовал как «Мастерский набросок 
действительно единого и действительно  государствениого 
хозяйственного плана без кавычек» («Правда», 22/ХИ 1930 г.). 

Такая высокая оценка плана электрификации обусловлена 
огромным резолюционизирующим значением электроэнергии в 

ласти промышленного производства, перевооружения сель- 
ского хозяйства и изменения всего облика быта и хозяйства 
страны. 

Значение электричества как революционного фактора бы- 
ло гениально подмечено еще Марксом и Энгельсом, которые 
зорко следили за развитием техники производства и опыта- 
ми передачк энергии на далекое расстояние. Еще в 1850 году 
К. Маркс в беседе с В. Либкнехтом сказал: «Царствование 
его величества пара, перевернувшего мир в прошлом сто- 
летии, окончилось. На его место станет неизмеримо более 
революционная сила — электрическая искра» (К. Маркс, 
Избранные произведения, т, Г, стр, 77). После опытов Депре, 
сумевшего передать энергию по проводам иа расстояние 
более 50 километров, Энгельс заявил, что наступает новая 
эра в развитии промышленности. 

Гениальные творцы социалистического ‘ общества 
В; И. Ленив и И. В. Сталин ясно видели, что без электри- 

икации невозможно перестроить промышленно  отсталую 
оссию. Товарищ Сталин говорил, что «под электрификацией 
страны Ленин понимает не изолированное построение от- 
дельных электростанций, а постепенный перевод хозяйства 
страны, в том числе и земледелия, на новую техническую 
базу, на техническую базу современного крупного производ- 
ства, связанного так или нначе, прямо или косвенно с де- 
лом электрификации» («Вопросы  ленинизма», изд. 9-е, 
стр. 362). 

Именно поэтому в разоренной войной, осажденной со всех 
сторон врагами Советской России немедленно были начаты 
практические работы по электрификации. Бурное развитие 
электрификации страны подводило прочную базу для общего 
подъема народного хозяйства на новой электрической основе, 

За годы советской власти энергетика проделала большой 
к славный путь развития; яа основе энергетики наша страна 
технически перевооружилась, стала одной из мощных держав 
мира. 
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Сейчас, после победы над фашизмом, в день двадцати- 
пятилетия ГОЭЛРО советские энергетики отмечали, что их 
самоотверженный труд был вложен в общее дело победы над 
врагом. 

Ц Значение плана ГОЭЛРО трудно переоценить. Это был 
первый план молодой Советской республики, охватывающий 
развитие всех основных отраслей народного хозяйства с уче- 
том особенностей районов страны, использованием естествен- 
ных энергетических ресурсов (гидростанций), местных видов 
топлива (торф), использования низкосортных топлив (бурые 
угли, сланец). 

В 1913 году мощность всех электростанций России была 
равна 1098 тыс. квт, которые вырабатывали около 2 млрд. 
квтч энергии; выработка энергни в 1921 году сократилась 
до 0,5 млрд. квтч в год, 


План ГОЭЛРО предусматривал, с одной стороны, рекон- 
струировать действующие электростанции (план А), затем со- 
орудить до 30 новых районных электростанций, общей мощ- 
ностью 1750 тыс. квт (план Б), с доведением выработки энер- 
гии до 8,8 млрд. кВтч в год. 

План предусматривал не изолированное построение элек- 
тростаиций, а создание энергосистем, что давало огромное 
преимущество, так как при этом могла быть использована 
энергия рек (гидростанций) и построены тепловые электро- 
станции в непосредственной близости к топливу и с подачей 
энергии потребителям по проводам. 


В соответствии с общей задачей подъема всего народного 
хозяйства план ГОЭЛРО предусматривал стронтельство элек- 
тростанций в основных районах страны. Так, например, из 
общей мощности 17650 тыс. квт. намеченной к сооружению, 
в северных районах страны предполагалось построить элек- 
тростанции мощностью 160 тыс. квт, в Центрально-промыш- 
ленном районе — 280 тыс. квт, южном (Донбасском) — 480 тыс. 
квт, Уральском — 165 тыс. квт, Кавказском — 120 тыс. квт, 
Сибиро-Туркестанском — 120 тыс. квт и т. д, 


Таким образом, в плане были заложены общие основы 
промышленного развитня страны и в соответствни с правиль- 
ной национальной политикой партии и правительства наме- 
чалось подвести прочную энергетическую базу для развития 
промышленно отсталых национальных районов. 

Планом ГОЭЛРО предусмахривалось сооружение 10 гидро- 
электростанций, общей мошвостью 645 тыс. квт, в том числе 
Волховской, Нижне- и Верхне-Свирьской, Днепровской 
гидростанций. 

Наконец, планом намечалось, на основании указаний 
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Заменяя сложные способы обработ- 


ки простыми, медленные — быстрыми, 
стахановцы заводов и фабрик уменьша- ' 
ют расход электроэнергии и увеличива- | 


ют выпуск продукции. На заводе имени 
Ухтомского замена резки стального пру- 
та на токарном станке рубкой на 
прессножницах сэкономила 79000 квтч 
за квартал, увеличив  производитель- 
ность труда в три раза. Заменив обточку 


одной детали волочением, автозаводов- | 
цы сберегли на этом за год 10400 квтч.. Ха 
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Станок с многорезцовым супортом 
сразу выполняет работу нескольких 
обычных станков. Повышение произво- 
дительности труда, высвобождение стан- 
ков и сокращение рабочей силы — это 
еще не все выгоды от многорезцовой 
обработки. Многорезцовые станки пол- 
нее загружены, и у них полнее исполь- 
зуется мощность электромоторов: мень- 
ше электроэнергии приходится на едн- 
ницу продукции. Такие же преимущества 
дает и многошпиндельная обработка. 
На автозаводе имени Сталина примене- 
ние трехшпиндельной головки вместо 
одношпиндельной дало экономию элек- 
троэнергии в 70,3%. 
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В технике непрерывно борются за 
увеличение скорости резания. Да это и 
понятно. Вдвое увеличилась скорость — 
вдвое уменьшилось время обработки, 
удвоилось количество продукции. Рас- 
ход же электроэнергии на единицу про- 
дукции уменьшился. Однако одним по- 
вышением числа оборотов скорость ре- 
зания увеличить нельзя. Металловеды 
должны найти такой сплав, чтобы ре- 
зец, сделанный из него, смог выдержать 
повышенную скорость, химики — соста- 
вить подходящую эмульсию для сма- 
чивания резца, конструкторы — оассчи- 
тать станок на большую нагрузку ит. п. 
Многие киловатт-часы экономят на за- 
водах, увеличивая скорость резания. 









Свет надо экономить и в производ- 
стве и в быту. Бесцельно горящая лам- 
па — расточитель электроэнергии. За 
10 часов горения 100-ваттная лампа 
расходует 1 квтч. 
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В. И. Ленина, строительство электростанций с использованием в качестве топлива 
торфа (5 электростанций мощностью 170 тыс. квт), подмосковных углей’ (9 элек- 
тростанции мощностью 120 тыс. квт), антрацитового штыба и других отходов до- 
нецких углей (5 электростанций мощностью 320 тыс. квт), уральских низкосорт- 
ных и кузнецких углей (4 электростанции мощностью 180 тыс. квт). Этим реша- 
лась важнейшая задача использования местных видов топлива для превращения 
их в энергию. 

Следует отметить, что подавляющая часть электростанций старой России ис- 
пользовала как энергетическое топливо нефть и высококачественный уголь, часть 
которого  завозилась из Англии. | | 

Таким образом, план ГОЭЛРО решал вопросы не только количественного на- 
ращивания мощностей электростанций, но и в достаточно полной степени решал 
вопросы районирования производства электроэнергии и использования местных за- 
пасов топлива. 

Осуществление плана ГОЭЛРО по строительству электростанций намечалось в 
течение 15 лет. 

Однако этот план был значительно перевыполнен. Мощность всех электростан- 
ций СССР в 1935 году, то есть к концу пятнадцатилетия плана ГОЭЛРО, состав- 
ляла 6923 тыс. квт. Мощность районных электростанций за этот период вместо 
1750 тыс. квт возросла до 4550 тыс. квт. 

План ГОЭЛРО был первым народнохозяйственным планом. На его выполнение 
партия, правительство и лично В. И. Ленин и И. В. Сталин обращали особое 
внимание. 

Дело строительства новых электростанций было признано важнейшей полити- 
ческой и хозяйственной задачей, а повседневная помощь энергетике со стороны 
партии се ее руководителей обеспечила значительное перевыполнение плана 

Особенно бурное развитие энергетики происходило в годы сталинских пятиле- 
ток, в годы расцвета индустриализации нашей страны, развития колхозов и совхо- 
зов и общего культурного роста народов СССР. 

В 1939 году мощность злектростанций СССР увеличилась до 9894 тыс. квт, а 
выработка электроэнергии составляла более 43 млрд. квтч в год. 

По производству электроэнергии Советский Союз передвннулся с 13-го места, 
которое занимала царская Россия, на 3-е место в мире, значительно опередив такие 
промышленно развитые страны, как Англия, Франция, Япония. 

Электрификация СССР позволила широко внедрить электроэнергию во все от- 
расли народного хозяйства; на базе электрификации произошло техническое пере- 
вооружение и развитие новых отраслей промышленности. Уже в 1935 году коэфи- 
циент электрификации в основных и наиболее трудоемких отраслях промышленно- 
сти составлял: в угольной — 94%, цветной металлургин — 98%, машиностроении — 
95%, химической — 94%. 

В период сталинских пятилеток была заново создана новая отрасль промыш- 
ленности — электрометаллургия (ферросплавы, электролизы алюминия, меди, магния, 
электрохимия и ряд других). Применение в качестве основы этих производств 
электроэнергии позволило резко увеличить выпуск качественных сталей, цветных 
металлов и химических продуктов, что обеспечило прочную базу оборонной мощи 
страны. 

РВ Отечественной войне с гитлеровской Германией советский народ одержам 
военную и экономическую победу. Базой этой великой победы явилась наша со- 
цналястическая промышленность, достигшая своего высокого уровня На основе 
электрификации, 

За истекшие 25 лет советская энергетика проделала славный путь развития. 
За эти годы построены ин работают крупнейшие, оборудованные новыми, технически 
совершенными агрегатами электростанции. 

Наши крупнейшие электростанцин работают на местных, низкосортных, зольвых 
и влажных топливах. Например, на подмосковном угле работают Каширская и 
Сталиногорская ГРЭС большой мощности, на антрацитовом штыке — Зуевская, 
Штеровская, Сталинградская, Днепродзержинская, Шахтинская, харьковские, киев-. 


ские электростанции после их восстановления и ряд других. 
По использованию торфа как энергетического топлива СССР занимает первое 


место в мире; торфяные электростанции НКЭС выработали 15,7% всей выработки. 
На торфе работают такие электростанции, как Шатурская, Ивановская, ярослав- 


ские, Горьковская ГРЭС, ГЭС имени Классона, ленинградская «5 Октября» и ряд 
других. 

о плану ГОЭЛРО была сооружена Кизеловская ГРЭС, где использованы 
местные кизеловские угли; в годы сталнниских пятилеток, а затем во время Оте- 
чественной войны были построены еще 7 электростанций мощностью более 
200 тыс. квт. 

За время войны ияа Урале были сооружены две крупнейшие тепло-эзлектроцент- 
рали — Красногорская ТЭЦ и Челябинская ТЭЦ, работающие ва бурых, много- 
эольных челябинских углях. 

Вырабстка электростанций НКЭС, использующих уральские угли, составляет 
26,5% общей выработки, 

За последние годы электростанции Саратова и Куйбышева освоили и успешно 
используют как энергетическое топливо природный газ. 

Одновременно с развитием электростанций шло развитие теплоцентралей и рас- 
ширялась сеть паро- и теплоснабжения потребителей. 

На тепло-электроцентралях (ТЭЦ) сочетается выработка электроэнергии © от- 
пуском тепла в виде пара или горячей воды. Это дает бесспорные преимущества 
по сравнению с раздельной выработкой электроэнергии и тепла. 

Во всех крупных городах СССР — в Москве, Ленинграде, Харькове, Киеве, 
Ростове — действует и после изгнания оккупантов восстанавливается тепловая 
сеть; жилые дома и предприятия снабжаются паром и горячей водой, 

Мощность теплофикационных агрегатов электростанций НКЭС составляла в 
1944 году 32,3% всей установленной мощвости паровых турбин, что на 6,8% боль- 
ше довоенного уровня. 


Отпуск теплоэнергии за годы войны после некоторого спада в 1941-—1943 годах 
резко увеличился в 1944 году, превысив довоенный уровень. 

Волховская гидро-злектростанция по праву считается первенцем ленннско- 
сталинской электрификации; ее строительство в соответствии с планом ГОЭЛРО 
было начато еще при жизни В. И. Ленина, 


По плану ГОЭЛРО намечалось построить 10 гндро-электростанций мощностью 
645 тыс. квт. к Е года было введено в работу 11 гидростанций мощно- 
стью 771 тыс. квт. годы сталинских пятилеток были сооружены крупнейшие 
гидро-электростанции: Днепровская мощностью 658 тыс. квт; Нижне-Свирьская — 
98 тыс. квт; Земо-Авчальская, Рионская, АцГЭС в Грузин, Комсомольская н 
Тавакская в Ташкенте и ряд других. Строительство гидро-электростанций велось 
и в годы Отечественной войны. Так, в Узбекистане было сооружено 6 гидро-элек- 
тростанций, в Казахстане — 4. 


Учитывая особое значение гидро-электростанций, были приняты серьезные меры, 
© одной стороны, к восстановлению разрушенных немцами гидро-электростанций 
(Волховской, Днепровской, Свирьской, ГЭС Раухиала и Энсо, Кегумс) и усилению 
строительства новых электростанций (Храмской, Севанской и др.). 


Уже восстановлены на полную мощность Волховская и Гизельдонская ГЭС, 
частично восстановлены и работают Раухиала ин Энсо ГЭС, Баксанская, Кегум- 
ская; заканчивается восстановлением на полную мощность Нивская ГЭС, 

Развитие энергетики за истекщие 25 лет шло не только количественно, — про- 
исходилн и качественные сдвиги. 


С ростом и развитием электрических станций в СССР образовались мощные 
энергетические системы в Москве, Донбассе, на Урале, в Приднепровье и других 
районах. Одновременно в соответствии с общими наметками плана ГОЭЛРО проис- 
ходнло их объединение. В данное время объединены горьковская, ивановская, 
ярославская и московская энергосистемы, ростовская, донбасская и приднепров- 
ская энергосистемы. Объединение энергосистем дает возможность с больной вы- 
годой использовать резервы мощности электростанций. 

Советское машиностроение успешно осваивало производство новых, мощных и 
более совершенных машин, 


500 млн. катч- выработка всех районных электростанций царской 
России в 1913 году. По заданию правительства 500 млн. кетч сэкономлено 
°@ 1945 году в нашей стране. 
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Когда сменяют деталь или замеряют 
ее размеры, шпиндель станка останав- 
ливают, а электромотор вертится вхо- 
лостую, бесполезно расточая электро- 
энергию. Казалось, выгодно было бы 
сделать приспособление, иемедленно вы. 
ключающее мотор при остановке шлин- 
деля. Однако исследования показали, 
что если холостой ход сравиительно 
невелик, то полученная экономия будет 
сведена к нулю расходом энергни на 
последующий запуск мотора. Выгодчее 
допустить, как неизбежный, некоторый 
минимальный период холостого хода. 

На 1-м ГПЗ имени Кагановича скон- 
струирован и испытан ограничитель, 
устраняющий недопустимо’ длительные 
холостые хода. Если рабочий уклады- 
вается в установленное вспомогатель- 
ное время, то станок работает безоста- 
новочно; когда же по каким-либо 


причинам холостой ход затянулся, огра- 
ничитель выключает мотор. Применение 


ограничителя дало 10%: экономии элек- 
троэнергии. 





Значительная часть мощности злек- 
тромотора теряется на трение в зубча- 
тых и червячных передачах, в подшип- 
никах и направляющих станков. 

Борьба с потерями на трение — это 
борьба за экономню электроэнергии. 
В практике наших предприятий широко 
применяется метод контроля техниче- 
ского состояния станков, помогающий 
обнаруживать чрезмерное трение в ма- 
шинах. Это так называемый метод «са- 
моторможения». Если электромотор вы- 
ключить во время холостого хода станка, 
+0 вся система электропривода — элек- 
тромотор, промежуточные — передачи, 
шпиндель станка — по ннерцни продол- 
жает вращаться, но с постепенно умень- 
щшающейся скоростью, вследствие тор- 
мозящего действия силы трения. По 
времени самоторможения судят о тех- 
ническом состоянни станка. Добиваясь 
наладкой станков увеличения временн 
самоторможения, наши предприятия 
экономят электроэнергию. На заводе 
«Машиностроитель» НКИС увеличением 


времени самоторможения сберегли за 
один квартал 5 100 квтч. 





Поверхностная закалка изделий то- 
ками высокой частоты дает большую 
экономию электроэнергин. Применение 
поверхностной закалки в термических 
цехах автозавода имени Сталина сокра- 
тило время на термообработку в 9000 
раз, а количество операций —с 9 до 4, 
дав экономию 120000 квтч в квартал. 


3 






ЭАЕКТРО-3 


Советским инженерам удалось скон- 

струировать и построить надежно рабо- 
тающие электротракторы. 
_ Электроэнергия, получаемая от элек- 
тростанции, подводится к движущейся 
по полю машине с помощью гибкого 
кабеля. Подсчеты показали, что еслн 
только одну треть всей соломы, полу- 
ченной с поля, сжечь в топке электро- 
станции, то добытой энергии хватит для 
‘обработки этого поля ‘с помощью элек- 
тротрактора и: обмолота полученного 
урожая электромолотилкой, 

Электротрактор «ВИМЭ-» — мощно- 
стью 44 квт вспахивает за час 0,6 га, 
Электротракторная бригада не знает за- 
бот о подвозке горючего и воды, не 
знает кропотливого ухода за тракторным 
двигателем; электромотор работает без 
ремонта в течение нескольких лет. 





Многие насекомые ориеити рае 50 


время полета по Солнцу или Луне. Они 
летят таким образом, чтобы свет па- 
дал им в глаза все время с одной и 
той же стороны. За время полета поло- 
жение Солнца и Луны на небе почти 
не меняется. И если что-либо застав- 
ляет ночную бабочку свернуть с прямо- 
го пути и свет Луны падает при этом 
ей в глаза с другой стороны, она по- 
ворачивается и, выправиз свой путь 
«по Луне», летит далыше в прежнем 
направлении. | 

Но вот в глаза бабочке падает свет 
лампы. Едва лишь она пролетает не- 
сколько метров, как направление лучей 
лампы оказывается уже иным. Бабочка 
поворачивается, но через секунду вы- 
нуждена вновь повернуть. Спутав лам- 
пу, находящуюся на близком от нее 
расстоянии, с бесконечно далекой Лу- 
ной, бабочка начинает описывать спи- 
раль, все ближе и ближе приближаясь 
к лампе. 

Неспособность бабочек отличать ис- 
кусственные источники света от небес- 
ных ориентиров, была использована для 
устройства электрических ловушек. 

В одних из них обыкновенные лам-` 
почки помещаются над тазиком с во- 
дой, а сверху прикрываются  козырь- 
ком. Ночные насекомые летят на отра- 
жение лампы в воде и тонут в тазике. 

Более усовершенствованная электри- 
ческая ловушка состоит из 1Ю0-ваттной 
лампы, подвешенной над усеченным ко- 
нусом, к узкой нижней части которого 
привинчивается банка емкостью около 
2 литров. В банке — сосуд с цианистым 
калием, отравляющим насекомых. 

‚ Третий тип ловушек состоит из квар- 
цевой лампы, привлекающей насекомых, 
и вентилятора, который их засасывает 
в особую камеру, где они умерщвля- 
ются водой или ядовитым газом. 

Практика показала, что одной ловуш- 
ки хватает на то, чтобы очистить от 
ночных вредителей от 10 до 40 га. 
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Земо-Авчальская гидро-электростанция (ЗАГЭС) на реке Куре. Это— 
одна из крупнейших электростанций СССР, была пущена в 1927 году. 


Заводы перед войной наладили производство турбин мощностью в 95, 50 и 
100 тыс. квт, конденсационных и с отборами пара; котельные заводы выпускали 
котлы производительностью в 90, 120 и 200 тонн пара в час. 

В настоящее время турбинные и котельные заводы наряду с восстановлением 
разрушенных агрегатов налаживают выпуск мощных турбин. Харьковский завод, 
кроме новой турбины в 50 тыс. квт, заканчивает изготовление уникальной турбины 
в 100 тыс. квт; Ленинградский завод успешно работает над турбиной в 100 тыс. 
квт на давление 100 атм.; Подольский завод изготовил первые котлы высокого 
давления паропроизводительностью 200 тонн в час. 

Внедрение технически совершенных агрегатов и строительство тепло-злектро- 
централей благоприятно сказалось на технико-экономических показателях работы 
электростанций. Если в 1913 году районные электростанции расходовали ва вы- 
работку 1 квтч 1060 граммов топлива, то в 1941 году расход составлял всего 
580 граммов. В период Отечественной войны советские энергетики добились даль- 
нейшего улучшения технико-экономических показателей. В 1944 году расход топ- 
лива сократился до 572 граммов на выработанный киловатт-час. 

За время Отечественной войны энергетики проделали огромную работу. 

В 1941-1944 годах в результате строительства новых и расширения существую- 
щих станций установленная мощность электростанций Урала, Новосибирска, Таш- 
кента, Казани возросла почти в два раза, Омска, Куйбышева, Караганды и Крас- 
ноярска — в три и более раз, Кузбасса — в полтора раза ни т. д. 

ачиная с 1942 года, вслед за победоносным наступлением нашей доблестной 
Красной Армии, советские энергетики приступили к восстановлению разрушенных 
фашистскими варварами электростанций. Восстановление энергетического хозяй- 
ства производится все нарастающими темпами. 

За период с 1942 до конца 1945 года восстановлено 100 турбин мощностью 
1455 тыс. квт и 171 котел паропроизводительностью 7912 тонн в час. 

К концу 1945 года введено в работу 68 районных электростанций, и среди 
них Зуевская и Сталиногорская ГРЭС, Дубровская ГРЭС, Днепродзержинская 
ГРЭС, Алексинская ТЭЦ и ряд других электростанций — в Харькове, Киеве, Ро- 
стове, Грозном, Севастополе, Минске, Ленинграде. 

Одновременно с восстановлением электростанций восстанавливаются и электро- 
сети с линиями и подстанциями. О размахе работы сетевиков говорит тот факт, 
что основные магистральные линии 110 и 35 киловольт восстановлены. 

Несмотря на серьезную работу, проделанную энергетиками по наращиванию. но- 
вых мощностей и восстановлению разрушенных электростанций, в ближайшие годы 
работникам электростанций предстоит решить болышие и серьезные задачи. 

Партия, правительство и товариш Сталин требуют от энергетиков быстрейшего 
восстановления разрушенных немецкими оккупантами электростанций, ликвидации 
дизпропорции в некоторых районах страны между потребностью в электроэнергии 
и мощностями злектростанций, внедрения новой техники, автоматики и на ее базе 
дальнейшего улучшения технических показателей работы, широчайшего развития 
строительства гидро-электростанций. 

По решению партии и правительства заканчивается разработка пятилетнего пла- 
на развития народного хозяйства и-— как составной части его — энергетики. 

Довоенный уровень мощности электростанций и выработки по НКЭС будет 
достигнут в 1946 году; по главнейшим энергосистемам электростанции будут вос- 
становлены до довоенного размера: Донбасская в 1947 году, Московская в 1946 го- 
ду, Харьковская в 1948 году, Ростовская в 1946 году, Киевская в 1948 году, 
Ленинградская в 1948 году. 

Восстановление электростанций НКЭС, частично или полностью разрушенных, 
будет закончено в 1948 году; из них Сталиногорская ГРЭС в 1947 году, Зуевская 
ГРЭС в 1946 году, Днепрогэс в 1949 году, Дубровская ГРЭС в 1948 году, Нижне- 
Свирьская гидростанция в 1947 году. 

ак на новых, так и на восстанавливаемых тепловых электростанциях будут 
широко внедрены агрегаты с высокими технико-экономическими показателями ра- 
боты. Например, турбины и котлы высокого давления, дающие экономию топлива 
до 12—14%, будут к концу пятилетия составлять 33% всей установленной мощ- 
ности на электростанциях НКЭС. 

В 1946 году на Зуевской и Сталиногорской ГРЭС будут установлены турбины 
по 100 тыс. квт, одна из них давлением 100 атм. За пятилетие намечено смонти- 
ровать 50 турбин, мощностью каждая свыше 40 тыс. квт. 

Наряду с установкой новых турбин и котлов в пятвлетнем плане предусматри- 


вается широкое применение более совершенных износоустойчивых дымососов, вы- 
сокопроизводительных вентиляторов, замена громоздких и сложных в эксплоатации 
шаровых мельниц на шахтно-мельничные системы и пневмомельницы, широкое прни- 
менение гидравлического золоудаления и золоулавливання, 

Автоматика на тепловых электростанциях играет серьезную роль. При помощи 
автоматизации процессов горения достигается при равных условиях до 1—15% 
экономии топлива; если учесть, что электростанции расходуют несколько миллио- 
нов тонн топлива в год, такая экономия принесет большую пользу. Кроме того, 
автоматика предупреждает ошибки персонала и, как частое следствие их, аварии 
агрегатов. 

В пятилетнем плане предусматривается автоматизирование процесса горения у 
35% всех котлов, установление на 55% котлов автомато-питания водой. 


Используя опыт Иваньковской, Угличской гидро-электростанций, а также за- 


граничных электростанций, намечено полностью или частично автоматизировать 
многие гидро-электростанции. Пуск и остановка агрегатов Днепровской ГЭС, вклю- 
чение их в параллельную работу с другими электростанциями будут производиться 
нажимом кнопки дежурного инженера; полная автоматизация будет осуществлена 
на Раухиальской и Энсо ГЭС и других электростанциях. 

Особое значение в пятилетнем плане придается развитию гидро-электростанций. 

Эксплоатационные преимущества гидростанций перед тепловыми очевидны: на 
выработку гидроэнергии не нужно топлива, персонала требуется во много раз 
меньше, себестоимость выработаннаго киловатт-часа в ‘несколько раз дешевле. 

Запасы водной энергии СССР огромны: они составляют 2460 млрд. квтч в год, 
что равно круглогодовой работе гидроустановок мощностью 280 млн. квт. Наша 
страна занимает первое место в мире по гидроресурсам. 

Исходя из этого, партия и товарищ Сталин придают огромное значение разви- 
тию строительства гидростанций. 

Во время войны, кроме ташкентских, малых уральских, казахстанских, были 
силены темпы строительства Храмской ГЭС в Грузии, Севанской ГЭС в Арменин, 
 бние кой ГЭС, начато строительство крупнейшей Мингечаурской ГЭС в Азербай- 
джане, которая решает проблему орошения Кура-Арагвинской долины и ликвиди- 
рует малярийные районы реки Куры, Майкопской ГЭС, Джауджикау ГЭС; ведут- 
ся подготовительные работы к строительству крупнейшей Камской ГЭС на Урале, 
Гюмушской ГЭС в Армении и Краснополянской ГЭС в Сочи. 

Оснащение строительств гидро-электростанций механизмами, железнодорожным 
я автомобильным транспортом позволит сооружать их в примерно равные сроки с 
тепловыми электростанциями... 

Использование энергии рек до последних лет встречало также затруднения в 
том, что гидростанции могут сооружаться только в определенных местах, где не 
всегда Удобно размещать потребителей энергин. За последние годы электротехни- 
ки нашли частичное решение этой проблемы: для передачи больших масс энергии 
будет применяться постоянный ток взамен переменного. Это даст возможность 
вместо (экономически предельного) расстояния в 400 км на переменном токе пе- 
о. энергию на расстояние свыше 1000 км. 

аким разом, например, проблема использования энергии Куйбышевского 
гндроузла с передачей ее в Москву и на Урал решается вполне надежно. 

Успешное развитие советской энергетики зависит от работы заводов котлотур- 
бинной промышленности и электропромышленности. Турбинные заводы должны 
‚наладить выпуск комплектных турбин высокого давления, температуры и отборами 
пара не только больших, но средних и малых мощностей, что особенно важно 
при широком и повсеместном внедрении злектричества. 

Котельным заводам необходимо прежде всего наладить комплектное произ- 
водство котлов со всеми механизмами, трубопроводами, арматурой и автоматикой. 
Только при этом условии будут решены вопросы скоростного монтажа и после- 
дующей устойчивой работы агрегатов. 

Точно так же котельные заводы должны наладить производство комплектных 
барабанных. котлов высокого давления, высокопроизводительных дымососов и вен- 
тиляторов, шахтных и пневматических мельниц. 

‚ Заводы электропромышленности должны быстрее освоить производство более 
современных типов оборудования: генераторов с водородным охлаждением и по- 
вышенного напряжения, воздушных выключателей всех напряжений, трансформато- 
ров с регулировкой под нагрузкой и бустер-трансформаторов, современных защит, 
реле и приборов автоматуки, телемеханики и связи, а также обеспечить насущные 
нужды энергетиков в мощных моторах и возбудителях. 

‚ Народное хозяйство СССР требует от энергетиков бесперебойного энергоснаб- 
жения в нужном количестве электроэнергией высокого качества. ри: 

Советские энергетики под руководством партии Ленина — Сталина с честью 
решат поставленные перед ними задачи. 


Чирчикская гидро-электростанция в Средней Азии. 
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Вручную, обычными ножницами, ов- 
цу трудно остричь ровно и быстро. 
Электричество облегчило и этот кропот- 
ливый и утомительный труд. С помощью 
электрической машинки для стрижки 
овец за сезон можно остричь до 100. го- 
лов. На стрижку одной овцы тратится 
ничтожная мощность в 9 ватт-часов. 
Устройство машинки сходно ‘с обычной 
парикмахерской машинкой. Скорость 
стрижки при применении электричества 
возрастает в три-четыре раза, причем 
‘количество снятой шерсти на 10% боль- 
ше, чем при ручной стрижке, так как 
машинка состригает шерсть ниже и 


аккуратнее, чем ножницы. 





Даже и такую, казалось бы, извечно 
‘ручную работу, как доение коров, в 
передовых животноводческих  хозяйст- 
вах делает электричество. Электро- 
доильный трехтактный агрегат конструк- 
ции ВИМЭ за полтора часа выдайвает 
100 коров. Электромотор мощностью в 
2,6 ква приводит в действие вакуумный 
насос, создающий разрежение в шлан- 
гах агрегата. За счет этого разрежения 
молоко высасывается из вымени. 

Оригинальность советского. электро- 
доильного агрегата состоит в том, что 
он хорошо имитирует высасывание мо- 
лока теленком. Теленок сосет в три 
приема: высасывает молоко, сдавлн- 
вает сосок, прижимая его к нёбу, и по- 
том проглатывает молоко, — в это время 
сосок отдыхает. Такой же отдых ‘соску 
дает и третий такт советской доильной 
машины. Наша машина может доить 
любую корову в отличие от иностран- 
ных двухтактных машин, с помощью 
которых можно доить в среднем толь- 
ко 60% стада, так как не все коровы 
могут выдержать утомительный двух- 
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Пахота была одной из самых утоми- 


< 


тельных  сельскохозяйственных работ, 
Но без всякого напряжения пашут на 
огородном — электротракторе. ахарю 


нужно только править электротракто- 
ром. Огородный Электротрактор облада- 
ет хорошей маневренностью и легко 
вспахивает небольшие участки, даже 
сады, легко огибая стволы деревьев. 


° Мощность огородного электротрактора 


коиструкцин ОЭТ-ОК-1—4 квт, а на 


вспашку | гектара тратится энергии: 
50 квтч. | 
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1919 год. Второй год героической 
борьбы и лишений. 

емно, мрачно в деревне. Керосина 
давно уже нет. В лушцем случае в 
иных избах под потолком подвешены 
пузырьки с коптящим и чадным гарным 
маслом — «волчий глаз», 

Но советская власть дала широкую 
дорогу инициативе и творчеству на- 
рода. 

И вот в ноябре 1919 года крестьяне 
села Ярополец Волоколамского района 
Московской области в своих домах 
р увидели электрический свет. 

вскоре одна за другой стали расти 
в деревнях сельские электростаниви. 

Строились и вступали в эксплоатацию 
Владычинская, Осташевская, Кашин- 
ская, Бурцевская и другие электро- 
станции. 

В 1919—1920 годах в Волоколамском 
районе в  эксплоатацию вступили 
11 сельских электростанций и 8 находи- 
лись в стадии строительства. 

К ноябрю 1920 года крестьяне дерев- 
ни Кашино закончили строительство 
своей электростанции Они решили 
устроить торжественное открытие элек- 
тростанции и на ее пуск пригласить 
великого гения человечества, ннициато- 
ра и вдохновителя электрификации — 
ладимира Ильича Ленина. 

Многие крестьяне сомневались, при- 
едет ли к ним Ленин, и долго не ре- 
шались послать делегатов в Кремль с 
пригласнтельным письмом. 

И вот 14 ноября‘ 1920 года на ок- 
раине деревни внезапно остановился 
автомобиль. Сидевшие в нем люди ста- 
ли расспрашивать ребятишек, окружив- 
ших машину, где происходит собрание 
крестьян-кашинцев — устроителей элек- 
тростанцин. 

Автомобиль, облепленный ребятишка- 
ми, подъехал к избе М. Н. Кашкикой, 
где собралась вся деревня. В избу во- 
шли Владимир Ильич ни Надежда Кон- 
стантиновна. 

Радости н ликованию кашинцев не 
было предела. 

Владимир Ильич был немедленно 
окружен тесным кольцом собравшихся. 
Дорогих гостей тотчас же усадили за 
стол. Их угощали студнем, предложия- 
ли им отведать крестьянской браги. 
Владимир Ильич, узнав, что брага с 
хмелем, не стал ее пить, 

Владимир Ильич рассказал крестья- 
нам о положении на фронтах, о том, 
что интервенты потерпели крах, отвечал 
крестьянам на их многочисленные во- 
просы. Кашинцы проявили большой ин- 
терес к сообщению Владимнра Ильича 
о разработке государственного плана 
электрификации страны. 

Начало смеркаться. Неожиданно по- 
явившийся откуда-то уездный фотограф 
Феофанов просил у Владимира Ильича 
азрешення заснять его и Надежду 
онстантиновну с группой кашинцев. 
Владимир Ильич дал свое согласие, Все 
вышли на улицу, а деревенские ребя- 
тишки, на ходу сбивая друг друга, 
устремились вперед, чтобы занять удоб- 
ные места поближе к Ленину. 

После фотографирования 
митинг. 

‚Первым выступил активист сельской 
электрификации — кашинский — крестья- 
нин Дмитрий Родионов. 

— Советская власть, — говорил Ро- 
днонов, — дала нам возможность полу- 
чить «неестественный свет» и осветнла 
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СОСТОЯЛСЯ 


п. КИРИЛИН 








Петр Николаевич Кирилин, в 
прошлом крестьянин села Оста- 
шево Волоколамского района, 
строитель первой советской 
сельской электростанции в се- 
ле Ярополец Волоколамского 
района Московской области. 

В 1919—1920 годах Кирилин 
был председателем крестьяя- 
ского кооперативного техниче- 
ского общества по электрифи- 
кации Яропольца и окрестных 
деревень. 17 ноября 1920 го- 
да он был на приеме ц 
В. И. Ленина по вопросу рас- 
ширения Ярополецкой гидро- 
станции. 

Тов. Кирилик до сих пор 
продолжает работать в обла- 
сти строительства сельских 
электростанций в Московской 
области как старший инженер 
Моссельэлектро. 


дбн 





наши темные избы. Этот свет прорежет 
ночную тьму и выведет нас на правиль- 
ную дорогу к новой жизни. При цар- 
ском правительстве мы могли только 
мечтать. Благодаря Октябрьской рево- 
люции мы добились цели, и вот наука 
забила свет в стеклянный пузырек в 
преподнесла его вам на радость. 
Потом говорил Ленин. 
Речь Владимира Ильн- 
ча неоднократно преры- 


валась  восторженными 
возгласами н аплоди- 
сментами крестьян. 


Ленин говорил об успе- 
хах Красной Армии, ко- 
торой руководили това- 

ищи Сталин, Фрунзе и 

рошилов, о плане элек- 
трификацин и значении 
электричества для рас- 
цвета жизни советской 
деревни. 

© зремя речи Ленина 
начала работать электро- 
станция. Вспыхнул элек- 
трический свет в окнах 
крестьянских домов, за- 
горелись яркие уличные 
электрические фонари. 

Криками «ура» и бур- 
ной овацией встретили 
кашиицы свет электриче- 
ства. 

Когда Владимир Ильич 
и Надежда Константиновна прощались 
с кашинцами, к ним подошел милнцио- 
нер из села Яропольца, Иван Иванович 
Пищернков, и стал просить их заехать 
в соседнее село Ярополец, где год 
работала гидроэлектростанция на реке 
Ламе, тоже построенная самими кре- 
стьянами; Пищерикоз заметил, что в 
Яропольце происходит собрание уполно- 
моченкых от нескольких селений, обсуж- 
дающих вопрос с постройке более мощ- 
ной электростанции. 

Приезд Ильича в Ярополец явился 
радостной веожиданностью для кресть- 
ян. Весть о приезде вождя в Ярополецх 
< быстротой молнии облетелх все ок- 
рестные деревни. 

К дому, где остановился Владимир 
Ильич, со всех сторон спешил народ, 
были слышны крики: «Ленин, Ильич 
приехал!» 





Стихийно возник митинг, 

Уполномоченные просили Ленина по- 
мочь им в электрификации всех дере- 
вень, Владимир Ильич обещал оказать 
необходимую помощь и просил при- 
слать для этой цели к нему в Москву 
представителя Ярополецкого  коопера- 
тивно-технического товарищества, 


Через три дня, 17 ноября 1920 года, 
представитель от села Ярополец (автор 
этих строк) побывал в Кремле у Влади- 
мира Ильнча и получил распоряжение 
об отпуске необходимого оборудования 
ин материалов для электрификации яро- 
полецких деревень и расширения су- 
ществующей электростанции, 

Яропольчане по праву дали этой 
электростанции наименование «ГЭС име- 
ни Владимира Ильича Ленина». А вско- 
ре в тринадцати селениях от этой ГЭС 
зажглиеь в домах крестьян яркие «лам- 
почки Ильича». 

До Отечественной войны эта ГЭС 
обслуживала 20 колхозов и Ш сельсо- 
ветов с их культурно-просветительными 
учреждениями, 13 начальных школ, дет- 
ский санаторий, больницу; 14 электро- 
моторов работали на молотьбе и других 
сельскохозяйственных работах. 

Проклятые немецко-фащистские окку- 
панты уничтожили эту электростанцию. 
Они взорвали здание станции и все ее 
оборудованне. 

В 1943 году с помощью колхозни- 
ков гидростанция была восстановлена. 


лю АНН" 
ры чвы лиг Зи 


а 


П. Н. Кирилин, строитель одной из первых сель- 
ских электростанций, у главного щита Осташев- 
ской сельской гидростанции. 


Огни  ленииско-сталинской элек- 
трификации, зажженные Лениным в 
деревнях Московской области четверть 
века назад, продолжают неугасимо све- 
ТИТЬ, 


Теперь по призыву товарища Сталина 
ндет широкая электрификация многих 
сел и деревень страны. Советское пра- 
вительство оказывает колхозникам ог- 
ромную помощь в этом великом народ- 
ном движении. 


Благодаря неустанным — заботам 
товарища Сталина не только «лампочка 
Ильича», но и все многообразное приме- 
нение электричества постепенно стано- 
вится серьезной технической базой на- 
шего социалистического сельского хо- 
зяйства. 





Среди выдающихся электрификато- 
ров нашей родины имя замечательного 
русского инженера, строителя многих 
гидроэлектростанций страны академика 
Графтно пользуется огромной популяр- 
НОСТЬЮ. 

Г. О. Графтио — один из авторов 
первых проектов использования энергии 
Днепра, автор проекта и строитель за- 
мечательных Волховской и Свирьской 
гидроэлектрических станций — первенцев 
ленинско-сталинской электрификации на- 
шей страны, | 

Академик Графтио воспитал десятки 
талантливых учеников, строящих теперь 
новые гидростанции на Урале, в Сиби- 
ри и Узбекистане. 

Несмотря на свой преклонный воз- 
раст, Г. О. Графтио продолжает вести 
плодотворную научно-инженерную дея- 
тельность. 

В годы Великой отечественной войны 
академик Графтио, как главный инспе- 
ктор по гидростанциям Наркомата элек- 
тростанций, своими ценными консуль- 
тациями помогал строителям Чирчик- 
Боксуйского каскада гидростанций в 
Узбекистане и Фархадской ГЭС на Сыр- 
Дарье, принимал участие в разработке 
плана восстановления Свирьской ГЭС, 
проекта сооружения — Мингечаурской 
гидростанции в Азербайджане и’др. 

За свою выдающуюся многолетнюю 
научно-инженерную деятельность Г. О. 
Графтно награжден орденами Ленина и 
Трудового Красного Знамени, 

Годы сооружения Волховской и 
Свирьской электростанций, несмотря на 
все трудности тех лет, остались стра- 
ницами самых радостных и светлых 
воспоминаний академика Графтио. Ведь 
еще великий Ленин неустанно заботил- 
ся © Волховстрое. 


Строительство этой электростанции в 


1928 году посетил товариш Сталин. 
С Волховстроем — Волховской ГЭС — у 
Графтио связано много светлых воспо- 
минаний. 

Вот что рассказывает о первой со- 
ветской гидростанции — Волховстрое — 
академик Графтио. 


«В январе 1918 года ко мне заехал 
инженер большевик Петр Гермогенович 
Смидович. По поручению Владимира 
Ильича он говорил со мной о сооружении 
гидроэлектростанции на реке Волхове. 

Смидович спросил меня: верно ли, 
что я еще в царское время делал про- 
ект этой. станции? Можно ли осущест- 
вить теперь такое дело и возьмусь ли 
Я за него? 

Я ответил, что проект я делал в 
1914 году, осуществить его можно, что 
я готов и рад взяться за эту работу. 

_ Смидович сообщил мне, что товарищ 
Ленин Дал задание в десятидневный 
срок составить смету по Волхову для вне- 
‘сения ее на рассмотрение Совнаркома. 


ВЫДАЮЩИЙСЯ ДЕЯТЕЛЬ ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ 





Академик Г. О. Графтио (род. 
в 1869 г.), автор проекта Вол- 


ховстроя, начальник — строц- 
тельства Свирьской гидроэлек- 
‚ тростанции. 


В феврале был прорыв Рижского 
фронта. Советское правительство пере- 
ехало в новую столицу — Москву. При 
этом В. И. Ленин все время интересо- 
вался проектом Волховской ГЭС, а 
13 июля 1918 года’ по инициативе 
В. И. Ленина вопрос о Волхове был 
обсужден на заседанин Совнаркома. 

Обострение гражданской войны и по- 
ход интервентов задержали практиче- 
ское осуществление строительства Вол- 
ховской гидростанции. Работы начались 


лишь в конце 1921 года. Тогда и ро-. 


дился Волховстрой. 

Большой и трудный путь прошли 
строители Волховстроя, но с помощью 
товарищей Ленина и Сталина были по- 
беждены все препятствия. 

19 декабря 1926 года Волховская 
гидростанция дала первый ток городу 
Ленина. 


Невозможно забыть и это... 

Летом 1928 года на Волховстрой при- 
ехал на пароходе И. В. Сталин. 

Я встретил его на стенке аванпорта, 
к которой и причалил пароход. Поздо- 
ровавшись со иной, товарищ Сталин 
выразил желание, чтобы я сопровождал 
его во время осмотра всех сооружений 
для дачи объяснений. 

Сначала я сопровождал его по ма- 
шинному залу И помещению трансфор- 
маторов. Потом мы спустились в этаж 





турбин и регуляторов, осмотрели про- 
межуточный этаж с масляными выклю- 
чателями. Затем мы поднялись в про- 
сторное помещение , главного щита 
управления, оттуда прошли в помеще- 
ния высокого напряжения — осматрива- 
ли выключатели, разъединители, щины. 

После окончания осмотра я предло- 
жил Иосифу Виссарионовичу подняться 
на плоскую крышу здания гидростан- 
ции, с которой открывался вид на весь 
комплекс сооружений Волховской ГЭС, 
на шлюз, аванкамеру и плотину. 

Иосиф Виссарионович внимательно 
слушал мои объяснения, задавал мне 
вопросы технического характера..Я рас- 
сказал товарищу Сталину о различных 
этапах стройки, главных трудностях и 
о том, как они были побеждены, 

Мы спустились в 200-метровую гал- 
лерею, проходящую через всю плотину, 
и, выйдя на левый берег, направились 
к двухэтажному дому, в котором я жил 
в Периоды пребывания моего на по- 
стройке. Здесь были большой зал для 
совещаний и жилые комнаты для вре- 
менного пребывания моих главных со- 
трудников, приезжавших сюда из Ленин- 
града. 

Подойдя к дому, Мосиф Виссарионо- 
вич уселся на крыльце и некоторое 
время молча смотрел на панораму всего 
комплекса сооружений, а затем, обра- 
щаясь ко мне и указывая рукой на по- 
стройку, сказал слова, которые у меня 
запечатлелись навсегда: 

— Вот это и есть реальное строи- 
тельство социализма! 

Затем товарищ Сталин поблагодарил 
меня, пожелал дальнейших успехов в 
строительстве гидростанции и спустил- 
ся к пароходу. 

Всякому понятно, под каким незабы- 
ваемо радостным впечатлением остались 
мы на станции. 

Посещение станции товарищем 
Сталиным, его внимание и интерес к 
нашей работе словно окрылили всех 


‚нас. Его заключительные слова, полные 


великого смысла, наполнили нас неисся- 
каемой бодростью. И во всей дальней- 
шей работе я и мон товарищи всегда 
старались успешно осуществлять в 
каждом уголке страны «реальное 
строительство социализма». 


Силовое здание и плотина Волховской ГЭС. 













Е 


Инженеры В, ЯРОШ и И. ФЕДОРОВ 


Наряду со строительством больших 
гидроэлектростанций, предусмотренных 
планом ГОЭЛРО, на территории Совет- 
ского Союза было построено и строит- 
ся много малых гидроэлектростанций. 


Под малыми  гидроэлектростанциями 
подразумевают обычно  гидроэлектро- 
станции мощностью до 5000 квт. 


Широкому развитию малой гидроэнер- 
гетики способствуют благоприятные со- 
циально-экономические условия и ис- 
ключительные природные богатства на- 
щей необъятной родины. 


По богатству водных ресурсов наша 
страна стоит на первом месте в мире. 
Из 288 млн. квт потенциальной мощ- 
ности рек СССР на долю малых рек 
приходится около 12%, то есть пример- 
но 34 млн. квт. Из них на обжитые 
районы приходится около 7 млн. квт. 


Использование этих ресурсов даст 
стране громадную экономию угля и 
нефти, высвободит сотни тысяч рабочих 
рук, поможет развитию сельского хо- 
зяйства. 


Советское правительство с первых 
дней прихода к власти уделяло много 
внимания использованию водной энергии 
малых рек. В. И. Ленин с большим ин- 
тересом следил за строительством ма- 
лых гидроэлектростанций. 


Стронтельство малых  гидроэзлектро- 
станций не прекращалось и во время 
Отечественной войны. За этот период 
построено более 200 гидроэлектростан- 
ций. Всего с 1918 по 1945 год было 
введено в строй около 62 тысяч квт 
мощности для сельского хозяйства. Од- 
нако это незначительный процент по 
отнощению к потенциальной энергии в 
7 млн. квт — всего 0,9%. Размер неис- 
пользованной энергин еще очень велик. 
По статистическим данным в Советском 
Союзе имеется около 40 тысяч неболь- 
ших плотин на малых реках. Энергия 
рек у существующих плотин должна 
быть использована в первую очередь: 
можно будет получить с незначитель- 
кыми затратами около 95 млн. квт 
мощности. По решевию правительства 
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будут строиться гидроэлектростанции и 
на неосвоенных реках, где нет плотин, 
где все придется делать заново. Наше 
социалистическое сельское хозяйство 
будет продолжать свой неуклонный 
рост, используя электрическую  энер- 
гию. Сейчас работники совхозов, колхо- 
зов проявляют большой интерес к 
вопросу получения электрической энер- 
гии. 

В помощь массовому строительству 
Бюро малых ГЭС Гидроэнергопроекта, 
под руководством авторов этой статьи, 
выпустило альбомы типовых малых гид- 
роэлектростанций мощностью до 50 л.с. 
с напором до 5 м с упрощенным обо- 
рулованием. Проекты состоят из ряда 
чертежей типовых сооружений: плотин, 
зданий станций, турбин упрощенной кон- 
струкции электрической части ГЭС, 
подстанций и низковольтной сети. 


В альбоме даны чертежи типовых 
гидростанций, построенных из различ- 
ных местных стройматериалов: дерева, 
самана, камня и бетона. 


Тнповые здания запроектированы так, 
что надземная их часть {генераторное 
помещение) может быть без изменений 
использована для гидростанций любых 
мощностей, принятых в проектах. Под- 
земная часть (турбинная) подбирается 
для конкретной установки по наличию 
стройматериалов, а размеры ее по прн- 
ложенной к чертежам таблице в завн- 
симости от напора. 


Проектировщику, применяющему ти- 
повой проект к конкретным условиям, 
требуется минимальная затрата времени 
на проектнрование, которое в значитель- 
ной степени сводится к подбору чер- 
тежей из альбомов. 


Размеры турбинных камер унифици- 
рованы; в камере может быть помещена 
любая вертикальная турбина в пределах 
мощности от 10 до 50 л. с. при напо- 
рах от 2 до 5 м как заводского, так и 
кустарного изготовления. Имея в виду 
временные затруднения с поставкой 
турбин заводского изготовления, в ти- 
повых проектах даны четыре альбома 
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чертежей турбин упрощенных кон“ 
струкций, которые можно изготовить в 
значительной части из металлолома. 

Турбины специально сконструированы 
так, чтобы они могли быть сделаны в 
машинно-тракторных или иных, подоб- 
ных им мастерских. 

Все эти турбины были испытаны на 
практике: на гидростанциях, мельницах, 
в механических мастерских. На основе 
практических испытаний в них внесены 
соответствующие улучшения. Все тур- 
бины на вертикальном валу и могут 
быть использованы для ГЭС н мельниц. 

К альбомам приложены необходимые 
пояснения общего порядка: как вести 
наблюдения на реке, как определить 
мощность  гидроэлектростанции, как 
выбрать и построить плотину, здание 
станции. Даны указания и чертежи по 
электрической части ГЭС, ло монтажу. 

На рисунке изображен общий вид 
тиновой малой гидрозлектростанция со 
всеми относящимися к ней сооружения- 
ми: плотиной, подводящим каналом, 
зданием станции, отводящим каналом. 

Здание — кирпичное, напор ГЭС —4 м, 
расход воды — 460 литров в секунду, 
мощность —- 12 квт. Гидроэлектростан» 
ция оборудована вертикальной пропел- 
лерной полудеревянной турбиной кон- 
струкции ннженера Котенева. 

а сооружение такого здания тре- 
буется: 265000 штук кирпича, 300 м 
бутового камия, 25 м? лесоматериалов, 
100 кг металлических поковок. 

Гидростанция такой мощности может 
освещать около 80 колхозных хозяйств, 
а в дневное время передавать энергию 
на мельницу кли молотилку. соломорез- 
ку и проч. 

Строительство малых гидростанций — 
большое государственное дело. Моло- 
дежь села должна учиться строить 
гидроэлектростанции. Из молодежи бу- 
дут формироваться руководящие кад- 
ры строителей, механиков, электриков 
и т. д. Молодежь села должна помочь 
колхозу построить свою гидроэлектро- 
станцию, помочь  электрифицировать 
нашу деревню. 


Анж. Ф. ВЕЙТКОВ 
ДУГА ВАСИЛИЯ ПЕТРОВА 


Еще совсем молодым ушел из жизнн гений и отец рус- 
ской науки Ломоносов. Тридцать лет спустя появился в Рос- 
сии новый «достойный натуроиспытатель», способный продол- 
жить исследования в области электричества. Этим челове- 
ком был выходец из народа, замечательный физик и первый 
электротехник Россин Василий Владимирович Петров. 

В 1793 году Петрова, молодого преподавателя физики и 
математики Барнаульского горного училища, пригласили для 
ведения занятий в Петербургской медико-хирургической ака- 
демии. Петрову обещали, что к его услугам будет физический 
Кабинет, где он сможет вести задуманные им физические 
опыты. Оказалось, что физический кабинет выглядел весьма 
жалко. Петров отдал много сил, чтобы в течение нескольких 
лет создать в Академии не уступающий европейским, вполне 
оборудованный кабинет. К этому времени в науке об элек- 
тричестве было сделано очень важное открытие, весть о ко- 
тором быстро облетела весь мир. 

Итальянский профессор медицины Луиджи Гальвани за- 
метил, что при прикосновении металлическим предметом 
одновременно к нерву и мускулу препарированной лягушки 
происходит судорожное вздрагивание ее конечностей, словно, 
лапы лягушки ожили. Гальвани казалось, что он открыл су- 
шествование особого «животного электричества». Но другой 
итальянский ученый, известный физик Александро Вольта, 
разгадал истинную причину вздрагивания лапок. 

«Все действие исходит, — писал Вольта, — из металлов, от 
соприкосновения которых электрическая жидкость входит во 
влажное или водянистое тело... На этом основании я считаю 
себя вправе приписать все новые злектрические явления ме- 
таллам и заменить название «животное электричество» выра- 
жением «металлическое электричество». 

Вскоре Вольта построил простой прибор, подтверждавший 
его гениальную догадку. Вольта взял несколько круглых 
нластннок из серебра н цинка. Каждую пару этих пластинок 
он разделил суконкой, смоченной слабым щелочным раство- 
ром. Все эти пластинки с разделяющими их суконками Воль- 
та сложил столбиком таким образом, что у одного конца 
оказалась серебряная, а у другого медная пластинка. К край- 
ним пластинкам он присоединил концы проволочек. И вот, 
прикасаясь к этим проволочкам, Вольта ощущал сильные 
Удары электричества. 


Прибором Вольта заинтересовался Петров. Чтобы начать 
опыты по исследованию металлического, или, как мы теперь 
говорим, гальванического электричества, Василий Владимиро- 
вич самолично изготовил гигантскую батарею, состоявшую из 
4 200 вольтовых кружков. Такой батарев тогда еще не имела 
ни одна лаборатория мира. Когда Петров соединял между 
собой концы батареи, проскакивала сильная искра, напоми- 
навшая разряд молнии. 

«А нельзя ли в долгий свет для общей пользы искру ба- 
тарени обратить?» невольно подумал Петров. 

Эта мысль все упорнее овладевала ученым, и он начал 
тщательно исследовать проводимость различных веществ при 
помощи нового источника электричества. 


23 ноября 1802 года профессор Петров пришел в физиче- 
ский кабинет Академии сильно утомленным после многих 
часов лекций н лабораторных работ. 

Здесь было мрачно, холодно и неуютно, как в сарае. 

Василий Владимирович глянул на термометр и съежился. 

— Минус пять.. Но благодарствую н на этом! 

О неблагоустройстве кабинета и отсутствии здесь отопле- 
ния Петров послал начальству несколько рапортов. Но вот 
уже которую зиму все оставалось без изменения. 

Василий Владимирович подошел к шкафу и хотел налить 


в прибор воды. Наклонив сосуд, физнк заметил, что вода за- 
мерзла. 


В первый момент он растерялся. И только, посмотрев на 
термометр, шутливо заметил: 

— Минус пять. Вода есть лед... Все справедливо... 

При этом Петрова осенила мысль — изучить проводимость 
иьда, как до этого он исследовал проводимость многих дру- 
гих веществ. 


— Погода в кабинете вполне благоприятствует сему 
опыту.» 





Рисунки Л. СМЕХОВА 


Василий Владимирович слегка согрел сосуд, чтобы из- 
влечь из него цилиндрическую ледышку. 

Вскоре все необходимое для опыта было готово. Обз кон- 
ца ледяного цилиндрика профессор перетянул проволоками, 
к которым прикрепил начало и конец батареи. К одной из со- 
единительных проволок, расположенных вертикально, он при- 
вязал тонкую нить, чтобы по ее отклонению судить о про- 
хождении электричества. Такой прибор — электрометр — 
ЕТ русский физик, соратник великого Ломоносова, Геор- 
гий Рихман еще за пятьдесят лет до опытов Петрова. 

Василий Владимирович действовал весьма осмотрительно. 
Он не решился послать через испытываемый ледяной цилиндр 
электричество всей батарен и присоединил второй конец ци- 
линдрика не к последнему, а только к сотому цииковому 
кружку. При этом он заметил, что нитка электрометра откло- 
няется на большой угол. Постепенно уменьшая число круж- 
ков, Петров наблюдал, что нитка при этом хотя и слабо, но 
все еще отходит. Когда ученый присоединил проволоку К 
56-му кружку, нитка не шелохнулась. Значит, электричество 
56 вольтовых кружков, повидимому, было настолько слабым, 
что оно не проходило через ледяной цилиндрик. 

Все это было ново не только для Петрова, но и для всей 
науки об электричестве. В то время еше очень мало знали о 
сопротивлении веществ прохождению электрического тока. 

Василий Владимирович хотел продолжить опыты по изуче- 
нию проводимости льда, но эти опыты были прерваны други- 
ми, более интересными и важными. 

Немного отогревшись в учительской комнате Академии, 
Василий Владимирович снова направился в свой холодный 
физический кабинет. По дороге он вспомнил, что в шкафу 
кабинета уже несколько дней хранятся древесные угли, ко- 
торые по его просьбе любезно отжег ему из палок истопник 
Академии. Петров давно хотел исследовать электрическую 
проводимость угля. И вот, боясь, чтобы уголь не отсырел, 
Василий Владимирович решил не откладывать дальше опыта 
с углем и произвести его тотчас же. 

Для этого он поставил на стол две невысокие деревянные 
чурки и прикрыл их небольшим листом стекла. Получилось 
нечто вроде скамеечки. На стеклянный лист он положил 
угольный стержень и к его концам присоединил длинные 
куски изолированного провода. 

Изоляцию проводов изобрел сам Василий Владимирович 
Он заметил, что к металлической проволоке, покрытой сур- 
гучом или воском, можно безопасно прикасаться, когда она 
пропускает электричество даже всей батарен. 

еосторожно дернув провод, Василий Владимирович не- 
чаянно надломил уголек. Ученый аккуратно уложил обломки 
палочки, прижав концы друг к другу, и стал присоединять 
провода к батарее. Едва только он успел присоединить вто- 
рой конец, как его глазам представилась невиданная кар- 
тина, 

В месте перелома, разошедщиеся немного от сотрясения, 
обе половины угля раскалились и вепыхнули ярким белым 
светом, от которого стало ослепительно светло во всех угол- 
ках кабинета. 

Несколько секунд Василий Владимирович стоял словно В 
забытье, с разведенными в сторону руками, зажмурияшись от 
невиданного света, яркого, как солнце. Он пришел в себя 
только после того, как раздался треск лопающейся стеклян- 
ной пластинки и белое пламя исчезло. 

В физическом кабинете воцарилась почти полная тьма. Ва- 
силий Владимирович с трудом различал несколько огоньков: 
светильник и еще тлевшие угли, только что бывшие источ- 
ником чудесного электрического света. 

Когда глаза Василия Владимировича свыклись с полумра- 
ком, он подошел к столу и, держась за изолированный про- 
вод, осторожно поднял тот конещ угля, что упал прямо на 
стол. 

В лицо дохнуло теплом. Стекло сильно нагрелось электри- 
ческим пламенем, вспыхнувиим между углями. 

Заменив выгоревшие угли новыми, Петров получил опять 
яркую вспышку электрического света. В пламени этого света 
легко раскалились, а потом и вовсе сгорели железная прово- 
лочка, гвоздь и даже тонкая медная пластинка. Из этого 
Василий Владимирович заключил, что «жар электрического 
пламени очень силен». 

В этот день Василий Владимирович, забыв об усталости, 
голоде и холоде, оставался в физическом кабинете Академии 
до тех пор, пока не были израсходованы все угли. 
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Академик Петров открывает электрическую дуги. 


С воспаленными от яркого света глазами, радостный, гор- 
дый за науку, он возвращался домой, не переставая думать 
об открытом им электрическом пламени. 


Василий Владимирович Тщательно прочитал все, что бы- 
ло написано о гальваническом электричестве. Убедившись в 
том, что никто из ученых не производил опытов, сколько- 
нибудь похожих на его опыты с углем, он ознакомил со сво- 
им открытием профессоров Академии. 


— О подобном чуде мы и не слыхивали! — говорили 
искренне изумленные опытом Петрова его коллеги. 


— Сим пламенем возможно добывать свет, подобный 
солнцу, плавить металлы и исследовать химизм многослож- 
ных тел, — утверждал Василий Владимирович, высказывая ге- 
ниальную догадку о будущем полезном применении электри- 
ческой дуги в иауке и технике. 


Высшая администрация Академни, узнав об открытии Пет- 
рова, предложила профессору произвести опыт воспламенения 
электрическим пламенем пороха в медной пушке. Этот опыт 
блестяще удался. 


Проделав серию опытов, уточнивших первоначальные 
результаты, Петров счел своим долгом ознакомить с ними 
всех русских физиков. И он стал работать над своей книгой 
«Известие о гальвани-вольтовских опытах, которые произво- 
дил профессор физики Василий Петров». 


Эта замечательная книга, первая русская книга об элек- 
тричестве, вышла в Петербурге в 1803 году. 


В ней Петров впервые описал открытое им «светоносное 
явление» — электрическую дугу между двумя углями, даю- 
щую «весьма яркий белого цвета свет или пламя», от кото- 
рсго «темный покой довольно ясно освещен быть может». 


В книге рассказано и о многих других опытах Петрова, 
подтверждавших полную возможность использования элек- 
трической дуги для получения электрического света. 
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Сочинение Петрова было издано на руе- 
ском языке, мало известном европейским уче- 
ным. Поэтому получилось Так, что через во- 
семь лет после открытия Петрова электриче- 
скую дугу вновь «открыл» английский ученый 
Деви. | 

Деви назвал эту дугу «вольтовой дугой». 
И долгое время никто из зарубежных ученых 
не знал, что первым сделал это замечательное 
открытие Василий Владимирович Петров. 


В Россни открытие Петрова возбудило 
болыной интерес. Известно несколько попы- 
ток русских ученых применить вольтову дугу 
для целей освещения. Так, в 1844 году рус- 
ский академик Борис Семенович Якоби по- 
пробовал в Петербурге осветить несколько 
улиц с помощью электрической дуги, уста- 
новленной на башне Адмиралтейства. Воль- 
това дуга Якоби питалась током 185 пар 
цинковых и угольных пластинок, каждая. по- 
верхностью в полтора квадратных фута. 

Второй опыт практического применения 
«светоносного явления» Петрова произвел 
30 марта 1853 года в Казани профессор фи- 
зики местного университета Савельев. Лампа 
Савельева была установлена на крыше фн- 
зического кабинета университета. Как свиде- 
тельствовали очевидцы, свет ее был. виден за 
две версты. 

Профессор Савельев, вдохновленный своим 
эффектным опытом, писал: 

«Поистине свет этой чудесной лампы пред- 
ставляется мне звездой втрое большей, чем 
Венера!» 

Третий опыт электрического освещения 
наблюдали москвичи в 1856 году во время 
коронации Александра П. На здании Крем- 
левского дворца было установлено несколько 
дуговых электрических ламп («солнц»), кото- 
рые питались мощной гальванической бата- 
реей, состоявшей из 600 элементов. Все это 
устройство было выполнено‘ под руководством 
русского артиллерийского генерала Констан- 
тинова техником Шпаковским. 

В январе 1860 года профессор физики Мос- 
ковского университета Н. А. Любимов пока- 
зывал опыты электрического освещения с по- 
мощью дуги Петрова на публичных лекциях. 
Об этом были напечатаны восторженные от- 
зывы в газете «Московские ведомости». 

На каждый из этих опытов затрачивались 
значительные средства. Было установлено, что- 
вольтова чуга обладает рядом недостатков. 
Правильное горение дуги возможно лишь 
при непрерывном наблюденни за углями. Кто-то должен был 
все время управлять этим световым прибором, сближая угли 
по мере их сгорания. 

Над усовершенствованием осветительных устройств в 80-х 
годах прошлого века с увлечением работал талантливый рус- 
ский электротехник В. Н. Чиколев. Но прошло более семи- 
десяти лет, прежде чем великое открытие Петрова нашло 
сравнительно широкое применение. 

Настоящим продолжателем дела Петрова в области осве- 
щения явился Павел Николаевич Яблочков. 


«СЕВЕРНЫЙ СВЕТ» 


Я блочкову едва исполнилось двенадцать лет, когда 
школьные товарищи и педагоги заметили в нем талант изо- 
бретателя. В этом возрасте он изобрел землемерный инстру- 
мент, которым охотно пользовались крестьяне всего уезда. 
Однажды, возвратившись в гимназию с каникул, Яблочков 
привез проект своего нового прибора, отсчитывающего рас- 
стояние по числу оборотов колес кареты (подобными измери- 
телями расстояния пользуются и поныне). 

После гимназии он учился в Петербургском военно-инже- 
нерном училище. 

В чине подпоручика Яблочков служил в Киевском сапер- 
ном батальоне. Военное техническое училище дало Яблочко- 
ву хорошую инженерную подготовку. 

В 1869 году он вышел в отставку и поступил на долж- 
ность начальника телеграфа Московско-Курской железной до- 
роги. К этому времени он уже стал «заядлым» любителем 
электричества, обзавелся домашней лабораторией и примкнул 
к московскому кружку физико-электриков. Лаборатория по- 


глощала все его средства, а в голове зрели планы все новых 


и новых опытов. 
Яблочков оставил службу на телеграфе и поступил в ма- 


стерскую своего товарища — отставного капитана артиллерии 
Н. Г. Глухова. 


`Оба они страстио увлекались элек- 
тричеством и превратили маленькую 
мастерскую в цечтр смелых и остроум- 
ных исследований. 

У хозяев этой мастерской-лаборато- 
рии было горячее стремление ктворче- 
ской работе. Но практическую жизнь 
они знали плохо. Их предприятие на- 
делало много долгов. Кроме того, по- 
лиция подозревала изобретателей в 
связи с ‚ревслюционерами и запретила 
их опыты с гравдиозными по тому вре- 
мени прожекторами на крыше их дома. 

В 1875 году Яблочков и Глухов 
после долгих исложных опытов разра- 
ботали впервые в мире практический 
способ электрохимнческого добывания 
поваренной соли. Но недостаток средств 
помешал осуществить их проект, сулив- 
ший большие выгоды. 

Чтобы добыть нужные средства для 
продолжения на родине изобретатель- 
ской деятельности, Яблочков решил по- 
казать изобретенный им электромагнит 
на Всемирной филадельфийской выстав- 
ке. 

И вот за несколько дней до отъез- 
да за границу в мастерской произошло 
событие, приведшее Яблочкова к изо- 
бретению чудесной «русской свечи». 

‚ Случилось так, что погруженные в электролитическую ван- 
ну, параллельно расположенные угли коснулись друг друга, 
и между ними образовалась яркая вольтова дуга. Бурное ки- 
пение электролита грозило гибелью дорогому аппарату. Но у 
Яблочкова нехватило сил оторваться от прекрасного зрелища. 
Он и Глухов, как зачарованные, до боли в глазах, глядели 
на яркий свет вольтовой дуги, пока сосуд не треснул и пла- 
мя не погасло, 


— Смотри, смотри! — воскликнул Яблочков, +-- Для этой 
дуги и регулятора никакого не нужно! 

Через несколько дней Яблочков уехал за границу. 

До Америки он не добрался — нехватило денег, 

Он поселился в Париже, в Латинском квартале, где жило 
много русских эмигрантов. 

Чтобы добыть средства на жизнь, Павел Николаевич по- 
ступил на работу в известную мастерскую точной механики 
Антуана Бреге. Здесь, после рабочего дня, с разрешения от- 
зывчивого Бреге, Яблочков вечерами занимался в лаборато- 
рви мастерской. В это время у Павла Николаевича оконча- 
тельно созрела его гениально простая идея электрической 
свечи. 


Два вертикально поставленных угля Яблочков резделил 
изоляционным слоем, который сгорал с такой же скоростью, 
как н угли. 


Получился источник электрического света, не требующий 
никакого обслуживания ни регулирования. Яблочков поместил 
углн в подставку, напоминающую подсвечник, и вся кон- 
струкция стала похожей на свечу. Верхние концы углей со- 
единялись тонкой запальной пластинкой. При включении тока 
пластинка почти мгновенно накалялась и сгорала, как бы за- 
жигая пламя дуги Петрова в новонзобретенной свече Яблоч- 
кова. Свеча Яблочкова горела ровным и устойчивым светом 
около двух часов. 

Павлу Николаевичу теперь казалось даже странным, поче- 
му никто раныше его не предложил такого простого прибора 
для устройства злектрического освещения. И он поторопился 
запатентовать свое изобретение. 

23 марта 1876 года изобретатель ‘получил первый патент 
нг свою «свечку» в Париже. Демонстрация здесь электриче- 
ской свечи русского электротехника стала славой России. 

Парижские и лондонские газеты и журналы, рассказывая 
о чудесном изобретении Яблочкова, восторженно писали: 

«Свет приходит к нам с Севера — из России!» 

«Россия — родина. света!» 

«Чудесная «русская свеча», выставленная на площадях и 
улицах Парижа ин Лондона, — центр ежевечернего паломни- 
чества всего населения». 


«Русским светом» ярко освещены теперь театр Шатле, 
магазины Лувра, площадь Оперы в Париже, порт в Гавре, 
набережная Темзы в Лондоне, столичные цирки. В одном 
только Париже 100 «русских свечей» вытеснили с улиц 
70 000 газовых рожков. 

Павел Николаевич с гордостью, достойной русского па- 
триота, сообщал друзьям о триумфальном шествии «русского 
света». Он писал, что «русская свеча в короткое время рас- 
пространилась по всему миру, дойдя из Парижа до дворцов 
шаха персидского и короля. Камбоджии» (Мндо-Китая). 


Влервые з России узнали о свече Яблочкова 5 октября 
1876 года, то есть через полгода после ее запатентования. 
В этот день физик Петрушевский, вернувшийся из Лондона 





Яблочков около сконструированной им электрической свечи. 


в Петербург, рассказал на заседании членов Русского физи- 
ческого общества о виденной им на выставке электрической 
свече Яблочкова. 


Через несколько месяцев Павел Николаевич сам прислал 
четыре свечи, описав их устройство. 


В 1878 году в Париже открылась Всемирная выставка, на 
которой свеча Яблочкова была в центре внимания. Это был 
подлинный триумф русского ученого. 

Посетивший выставку и павильон Яблочкова великий 
князь Константин Николаевич предложил изобретателю орга- 
низовать в России производство его свечей. Этого дня долго 
ждал Яблочков. Что может быть радостнее возможности 
творчески работать на благо родины! Но предложение киязя 
опоздало. 

Дело в том, что Яблочков уже дважды обращался к рус- 
скому правительству, но, не получив ответа, уступнл францу- 
зам и русскую привилегию на свое изобретение. Теперь нужно 
было обратно выкунить у фирмы право производить свечи в 
России. Яблочков собрал все свои средства и выкупил у 
фирмы за миллион франков русскую привилегию. 


Квартира Яблочкова на бывшей Литейной (угол Бассей- 
ной}, где незадолго до того жил поэт Некрасов, была при- 
способлена для демонстрации электрической свези. По вече 
рам тысячи петербуржцев наблюдали с улицы яркий свет 
свечи Яблочкова в окнах квартиры изобретателя. 

В столице Яблочкова везде чествовали, признавали его 
заслуги перед родиной, печатали о нем статьи, помещали его 
портреты. Но практические опыты освещения Петербурга 
свечами Яблочкова начались только с марта 1879 года, Тогда 
были установлены первые восемь фонарей со свечами Яблоч- 
кова. Они освещали Литейный мост через Неву. Появился 
новый электрический свет и на Екатерининской площали, 
блнз Александринского театра. 

Ежедневно с наступлением темноты на нескольких петер- 
бургских площадях раздавались свистки, созывавшие публику 
нг демонстрационные опыты — «как зажечь, как погасить 
свечу Яблочкова». К началу 1880 года в Петербурге горело 
более 500 электрических фонарей. Новскоре свечи Яблочкова. 
стали гаснуть. 

Кроме старого конкурента — газового рожка, у свечн 
Яблочкова появился и более опасный противник. 

К этому времени творческим гением другого русского 
электротехника, Александра Николаевича Лодыгина, уже бы- 
ла создана в России электрическая лампа накаливания. Вне- 
дренне этого более ‘совершенного способа_ электрического 
освещения затмило изобретение Яблочкова. Свеча Яблочкова 
была «сдана в архив». Но в истории мировой науки деятель- 
ность Яблочкова оставила заметный след. Она возбудила у 
инженеров и ученых интерес к решению ряда важных вопро- 
сов, в том числе побудила заняться усовершенствованием 
источников тока -—- созданием новых конструкции электриче- 
ских машин, внедрением переменного тока и др. 


СВЕТ БЕЗ ОГНЯ 


...Шум”и веселое оживление мгновенно стихли, когда В 
комнату дежурных монтеров петербургского газового общест- 
ва «Сириус» вошел старший нарядчик и сказал: 

— Господина Лодыгина просит к себе управляющий кон- 


горой: 


у: 





м. 


Лодыгин объясняет устройство изобретенной им 
электрической лампочки. 


Управляющий любезно встретил вошедшего техника. Он 
вышел из-за стола и подал ему руку. 

— Здравствуйте, господин Лодыгин! Я давно уже хотел 
повидать вас... Присаживайтесь. 

Необычная сердечность управляющего заставила Лодыги- 
на насторожиться. 

— Благодарю, я постою, — сказал Лодыгин. 

— Нет уж, нет, садитесь! Разговор у нас будет. 

— О чем, позвольте спросить? — сказал Лодыгин, покор- 
но усаживаясь в мягкое кресло.. 

Управляющий сел напротив. 

— Вот вы работаете техником в конторе нашего известно- 
го газового общества. Дела «Сириуса» идут успешно. В этом 
заинтересованы мы, главные акционеры, и все служащие. Не 
так ли, господин Лодыгин? 

— Может быть... — неопределенно ответил Лодыгин. 

— Нет, нет, вы поверьте мне, что это так! Чтобы дела 
пошли еще лучше, нам нужно приложить к процветанию на- 
шего общества все усилия. 

— Надеюсь, что моей работой общество довольно... 

— Да, это верно! С этой стороны мы никаких претензий 
не можем вам предъявить, господин Лодыгин. Но... 


Управляющий встал, дважды прошелся по кабинету из 
угла в угол и вдруг, остановившись противо Лодыгина, 
сказал: 


— А как бы вы, господин Лодыгин, поступили, если бы 
увидели в своем доме нечто, что может угрожать вашей 
жизни? А? 


— Вы мне предложили очень странный вопрос. Жизнь 
нужно защищать, и надо устранять угрожающие ей 
опасности. 

— Золотые слова, господин Лодыгин. Браво! Браво! Это 
очень справедливо: «устранять угрожающие опасности»! 

Лодыгин все еще недоумевающе смотрел на управляюще- 
го, в глазах которого внезапно вспыхнул ‘злой огонек. Он 
взял со стола печатный листок и начал его выразительно 
читать вслух: . | 
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— «Опыты электри- 
ческого освещения, 
произведенные на 

есках для публики 
изобретателем Лоды- 
гиным... В  воскре- 

} сенье, одиннадцатого 
‚' сего июля 1873 года, 
господин Лодыгин де- 
монстрировал на Пе-. 
сках близ Преобра- 
женского плаца ве- 
ликому множеству 
собравшегося народа 
изобретенные им элек- 
трические лампы на- 
каливания. В несколь- 
ких уличных фонарях 
газовые горелки бы- 
ли заменены лампа- 
ми накаливания, из- 
ливавшими вокруг 
яркий белый свет. 
Публика восторженно 
любовалась этим не- 
виданным светом без 
огня. Многие принесли с собой газеты и книги и сравнивали 
расстояния, на которых можно было различать текст прн 
газовом и электрическом освещении. На панели, межд 
фонарями, лежали провода с резиновой изоляцией толщиной 
в палец. Господин Лодыгин охотно показывал публике свою 
лампу накаливания и объяснял ее устройство. Сначала изо- 
бретатель пропускал электрический ток гальванической ба- 
тареи через железную проволочку, и все видели, как она 
раскаливалась. Затем изобретатель пропускал ток через про- 
волоку и кусочек угля, помещенный в герметически закрытом 
стеклянном шаре. Уголек ярко тлел в продолжение 
тридцати минут. Затем изобретатель показал публике самые 
лампочки накаливания. Устройство первой лампы было сле- 
дующее: между концами толстой медной проволоки был 
укреплен стерженек из прокаленного ретортного угля, кото- 
рый помещался в герметическом баллоне. При накаливании 
уголек отнимал кислород из воздуха баллона и затем про- 
должал тлеть в продолжение одного часа. В другой лам- 
почке были помещены два уголька. Как объяснил публике 
господин Лодыгин, один уголек предназначался для погло- 
щения кислорода, а другой, зажигаемый позднее, собственно 
для освещения. 


Подобная лампа светила более двух часов. 

Изобретатель обещает в непродолжительном времени еще 
более усовершенствовать свою систему. По его мнению, 
электрический свет более благоприятен для глаза, удобнее и 
безопаснее всех других способов освещения: керосинового 


газового и прочих. Публика наградила изобретателя дружны- 
ми рукоплесканиями...» 


Управляющий кончил чтение и, тяжело дыша, уставился 
на Лодыгина. 


— ‘Так ли все это было, господин Лодыгин, как следует 
Из оглашенной хроники? 


— Все совершенно справедливо! Эту работу я продолжаю 
и думаю, что доведу ее до окончательного результата. 

— Неужели вы не понимаете, что подобными действиями 
вы наносите ущерб нашему газовому обществу? 

— Я понимаю, господин управляющий, что мое дальней- 
шее пребывание на работе в вашей компании невозможно. 
Я буду считать себя уволенным. Но я твердо уверен, что 
электрическое освещение вытеснит газовое, так же как го- 
родской водопровод вытеснил водовозов или пароходы — па- 
русные суда и весельные баркасы... 


Лодыгин быстро вышел из кабинета управляющего. Не 
желая подвергнуться допросу товарищей о результатах толь- 
ко что состоявшейся беседы, Лодыгин направился прямо на 
улицу. 

Он почувствовал себя свободным. Чувство гордости за 
свое поведение, однако, вскоре сменилось грустью, когда 
он опустил руку в карман и обнаружил там вместо денег 
только жетон техника. общества «Сириус». 


«Значит, опять .без определенной работы. Будет трудно- 
вато...» 





Лодыгин пришел к опытам по изысканию новых источ- 
ников электрического света не совсем обычным путем. 

В молодости он увлекался разработкой проектов лета- 
тельной машины. Средств на жизнь не было, тем более не 
было денег на постройку моделей. Но Лодыгин не унывал. 
Он уехал в Тулу и поступил на оружейный завод молото- 
бойцем. Отказывая себе во всем, он скопил немного денег на 
поездку в Петербург. Отсюда Лодыгин отправился искать 
счастье во Францию. 

Шел 1870 год. Была в разгаре франко-прусская война. 


Немало приключений 
испытал Лодыгин, 
прежде чем попал в 
Париж. В Германии 
у него выкрали чер- 
теж его изобретения, 
а во Франции его 
сочли шпионом и 
‘едва не расстреляли. 
Именно в этот мо- 
мент он предложил 
французским властям 
свое изобретение. 

— Я не шпион, я 
друг вашей страны и 
имею предложить 
проект спасения Фран- 
ции с помощью. своих 
летательных мащин!— 
самоуверенно заявил 
Лодыгин командиру, 
который его допра- 
шивал. 

Вызванные спе- 
цналисты решили, что 
проект Лодыгина за- 
служивает внимания. 
Была ассигнована 
значительная сумма 
на изготовление опыт- 
ного образца летательной машины. В особом цехе известного 
завода Крезо закипела работа. Обдумывая детали проекта, 
Лодыгин сообразил, что вольтовы дуги не пригодны для 
освещения летательной машины. Их свет очень силен, а 
главное, излучение света сопровождается очень большим жа- 
ром, могущим воспламенить машину. Тогда-то Лодыгин и 
решил попробовать использовать для освещения другое элек- 
трическое явление. Трудами русского физика Ленца и англий- 
ского ученого Джоуля было установлено, что электрический 
ток, встречая сопротивление своему прохождению через про- 
водник, производит тепловое действие: нагревание и накали- 
вание проводников. Это явление решил использовать Лоды- 
Ггин в своих лампах накаливания. 


Работа по созданию новых ламп очень увлекла Лодыгина. 

Быстро пролетели два года, в течение которых были про- 
деланы сотни опытов накаливания током различных тел. 
Франко-прусская война уже закончилась. Лодыгину не могли 
отпустить на постройку летательной машины необходимые 
50 тысяч франков — деньги нужны были на выплату огромной 
контрибуции победителям. Так Лодыгин, лишенный нужных 
средств, снова очутился в Петербурге. Чтобы .иметь возмож- 
ность существовать, он поступил техником в общество газо- 
вого освещения «Сириус». 

Все свободное время заполняла работа над электрической 
лампой накаливания. Теперь; когда, казалось бы, Лодыгин 
был близок к завершению своей многолетней работы, на пу- 
ти его выросли новые серьезные препятствия: ой снова 
остался без работы, | ! 

К нему на помощь пришли его друзья — В. Ф. Дидрихсон 
и лейтенант А. М. Хотинский. Оба они не менее Лодыгина 
были увлечены опытами с новыми лампами. Решено было не 
сдаваться и настойчиво продолжать разработку более совер- 
_шенной конструкции лампочки накаливания. Друзья подыска- 
ли МЛодыгину несколько уроков, которые позволили ему 
вполне сносно существовать и работать над лампочкой. 

— Ваше изобретение, — говорил Хотинский, — нужно по- 
казать морскому начальству и офицерам. Флотские люди 
всегда интересуются новостями техники. Идея электрическо- 
го освещения судов несомненно понравится им... 


Весной следующего года Лодыгин по совету Хотинского 
показывал лампочку накаливания в Галерной гавани морякам 
и офицерам русского флота. Изобретатель был восторженно 
принят ими. Появились многочисленные статьи и заметки о 
лампочке накаливания в местных газетах и журналах. Рабо- 
тами Лодыгина заинтересовались в Академии наук. 25 декаб- 
ря 1874 года, подробно обсудив сообщение физика Вильда о 
лампах Лодыгина, Академия наук присудила изобретателю 
‘денежную премию имени М. В. Ломоносова в сумме 1000 
рублей. Эти деньги быстро были израсходованы на работы 
по дальнейшему усовершенствованию лампы накаливания. 
Теперь лампочка накаливания горела уже несколько часов. 
Этого Лодыгин и его помощники добились путем выкачива- 
ния воздуха из стеклянного баллона лампочки. 


Осенью 1876 года новыми лампами освещались места под- 
водных работ на строительстве Литейного моста через реку 
но в Петербурге. 

одыгин видел, что опыты по созданию электрической 
лампочки накаливания уже близки к завершению. Нужнг 





а 


Эдисон в своей лаборатории. 


была лишь серьезная и неотрывная работа для того, чтобы 
преодолеть некоторые стоящие на пути технические трудно- 
сти. Изобретатель мечтал о лаборатории, оборудованной не- 
обходимыми аппаратами и приборами, где можно было бы 
вести эту работу. И, может быть, под влиянием этих 
стремлений он согласился на предложение петербургского 
банкира Козлова использовать его денежный кредит для 
организации «Товарищества электрического освещения Ло- 
дыгин и К». 

Этот шаг оказался роковым для изобретателя. Лодыгин 
не получил условий для своей работы. Финансовые операции 
поглотили все его время. Нечестная биржевая игра и спеку- 
ляция вокруг акций, организованные многочисленными газо- 
выми конкурентами во главе с дельцами из «Сириуса», при- 
вели товарищество Лодыгина к финансовому краху. 

Но Лодыгин продолжал трудиться над усовершенствова- 
нием лампочки. Вместе с Дидрихсоном у него на квартире он 
вел опыты обугливания различных материалов для приготов- 
ления стойких угольных нитей для своих ламп. 

До конца эту сложную задачу удалось довести лишь 
американскому изобретателю Эдисону в 1879 году. Эдисон 
проделал гигантскую работу и сделал электрическую лампу 
надежной, долговечной, практически применимой. 


Шли годы. В 1890 году Лодыгин сделал новое важное 
усовершенствование лампы накаливания: он изобрел электри- 
ческую лампу с металлической вольфрамовой нитью. Эти 
лампы оказались более экономичными, чем лампы Эдисона с 
угольными волосками. 

Электрические лампочки уже горели всамых глухих угол- 
ках. Во всех ‘странах их считали миллионами и миллиар- 
дами. 

В Стране Советов народ назвал электрическую лампу на- 
калнвания` дорогим именем творца гениального плана элек- 
трификации — «лампочкой Ильича». | 
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Немногим более пятидесяти лет назад Отто 
Лилиенталь поднял в воздух странный аппарат, 
похожий на большую фантастическую птицу. 
Это был предок планера —- ажурное сооружение, 
составленное из множества планок. полотна и 
расчалок. 

Лилиенталь совершил всего несколько поле- 
тов. Его несовершенный аппарат разбился, похо- 
ронив под своими обломками талантливого изо. 
бретателя ни отважного пилота. 

В 1903 году братья Райт совершили полет нз 
первом самолете. С этого момента началась но- 
вая эпоха в истории воздухоплавания. О планере 
забыли. Все интересы изобретателей сосредото- 
чились на винтомоторной авиации. Казалось, что 
планер не выдерживает никакого сравнения © 
самолетом и практически бесполезен. 

Однако спустя 20 лет после первых полетов 
братьев Райт с планере снова вспомнили. Безмо- 
торные аппараты оказались превосходным сред- 
ством для воспитания воли и мужества летчика 
и заняли почетное место в авиаспорте. Так по- 
явились спортивные и учебные планеры. В их 
конструкциях были использованы огромные до- 
стижения авиатехники, и позтому они лишь от- 
даленно напоминали своего предка — тяжелый и 
неуклюжий планер Лилиенталя. И все же, на- 
блюдая свободный полет рекордных планеров, 
немногие догадывались о возможности примене- 
ння их в военном деле. 

Буксировка за самолетом скоростных плане- 
ров, которая была осуществлена впервые у нас 
лет 20 назад, натолкнула конструкторов на 
мысль © постройке грузовых планеров, с тем 
чтобы их можно было буксировать за самолета- 
ми. В свою очередь, военные конструкторы не 
замедлили использовать идею  буксировочных 
грузовых планеров для транспортировки по воз- 
м вооружения, боеприпасов и солдат. 

еобходимо отметить, что впервые десантно- 
транспортные планеры были построены в Совет- 
ском Союзе. В 1932 году построенный у нас 
планер-гигант «Г-31» успешно летал, имея на 
борту 20 человек; планер мог поднимать груз 
общим весом до 1700 килограммов. Десантники 
в этом планере располагались лежа в крыле. 

Через два года япланерист и конструктор 
Г. Грошев сконструировал и построил пятимест- 
ный десантный планер «ГН-4»  грузоподъемно- 
стью около 400 килограммов. В 1936 году 
О. Антоновым и Г. Грошевым был построен пла- Планер «Летающий танк» «АТ-!» конструкции О. Антонова. 
нер «АГ-!»; планер был предназначен для букси- 
ровки за истребителями и имел грузоподъем- 
ность около полутонны. 

Первые советские грузовые планеры были 
пионерами современных боевых десантно-тран- 
спортных планеров. 

Отечественная война потребовала от наших 
конструкторов создания новых боевых планеров. 

Талантливые советские конструкторы — инже- 
нер-подполковник П. Цыбин, подполковник 
В. Грибовский и О. Антонов — блестяще разре- 
шили эту задачу, и на наших аэродромах появни- 
лось целое семейство болыших безмоторных ма- 
шин, способных поднять не одну тонну военного 
груза. В их объемистых фюзеляжах вмещаются 
группы бойцов с оружием, пушки, автомашины, 
мотоциклы и другие виды вооружения, 

Интересны по своей конструкции тяжелый 
планер «КГ-1» конструкции Н. Курбала и ле- 
тающий танкт «АТ-1!» конструкции О. Антонова. 

Широкое участие в боевых действиях против 
гитлеровской Германин принимали планеры 
*КЦ-20», «А-7» и «Г-Ш», транспортировавшие 








вооруженных десантников и военные грузы об- г. Ч р А аб 
щим весом до двух тонн. 
В трудных условиях, ночью и в непогоду со- 'Десантный планер «БДН-2». 
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ветские планеристы доставляли горючее и боеприпасы нашим танкистам, 
прорывавшимся далеко вперед, партизанам, действовавшим в глубоком 
немецком тылу. 

Планеры буксировались за обычными боевыми самолетами и по но- 
чам, отцепившись за 20—30 километров от цели, бесшумно пересекали 
линию немецкого окружения и доставляли партизанам груз. Там, где не 
мог сесть самолет, садился планер, зачастую совершая посадку на пло- 
щадки, даже отдаленно не напоминавшие аэродром. 

В мирное время боевые десантные планеры могут быть успешно ис- 
пользованы на авиационных линиях для транспортировки различных грузов. 





Десантно-транспортный планер «КЦ-20» конструкции П. Цыбина и 
Д. Колесникова. 
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Десантно-транспортный планер «КГ-!» конструкции Н. Курбала. 
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Десавтно-транспортный планер «Г-11» конструкции В. Грибовского. 


ЧТО ЧИТАТЬ 


ХОРОШАЯ КНИГА 


В оенно-морским издательством выпу- 
щена в свет книга 3. Перля «Удар под 
водой». ' 

Каждый комсомолец с большим инте- 
ресом прочтет эту книгу, рассказываю- 
щую в.увлекательной форме об отдель- 
ных эпизодах и фактах из истории 
развития и использования морских мин 
заграждения, торпед, тралов и противо- 
лодочных средств. 

3. Перля располагает большим запа- 
сом сведений по этой важной отрасли 
морского вооружения и преподносит их 
читателю в виде увлекательных расска- 
зов. Автор ввел в книгу большое коли- 
чество образов, связывающих флотскую 
специфику с обычными «береговыми» 
понятиями, Эти образы, могущие пока- 
заться в специальном курсе излишними 
вольностями, не. портят научно-популяр- 
ную книгу; они придают ей тот необхо- 
димый для массовой книги колорит, ко- 
торого так часто нехватает многим 
изданиям, рассчитанным на массового 
читателя, 

Книга состоит из семи глав, каждая 
из которых посвящена отдельной спе- 
циальности морского минного дела. 

Читатель найдет в книге кратко и 
хорошо изложенную историю подводно- 
го удара. Здесь он познакомится и с 
«Наутилусом», послужившим темой для 
р Жюлю Верну, и с «Торпедой» 

оберта Фельтона. 

Автор рассказывает о том, как заро- 
дилась идея самодвижущейся мины, 
прослеживает весь путь развития этого 
грозного оружия до современной торпе- 
ды, обладающей большими скоростями 
и снабженной сложными механизмами. 

Отдельная глава посвящена морской 
мине заграждения. Это одна из наиболее 
удачных, интересно написанных глав. 

В начале главы автор описывает ги- 
бель семи немецких миноносцев на рус- 
ских минах заграждения в 1916 году. 
Такое начало сразу вводит читателя в 
круг больших вопросов морской войны, 
и он невольно ищет причины такого 
большого урона, понесенного немцами. 
Рассказывая о подводном «частоколе», 
автор дает необходимые сведения о на- 
значении минного заграждения. Но ав- 
тор не останавливается на этом, он до- 
статочно подробно знакомит читателя и 
с техникой современного оружия. 

Не менее интересна глава, посвящен- 
ная торпеде. 

История развития торпеды во многих 
ее деталях, вплоть до таких вещей, 
как опыты Бреннана и Эдисона, расска- 
зы о труде, затраченная изобретателями 
и усовершенствователями торпеды тех- 
ника оружия, способы его использова- 
ния и даже некоторые из методов рас- 
четов стрельбы, в главе о торпеде да- 
на опять-таки просто, доходчиво и 
интересно. 

Главы, посвященные кораблям, воору- 
жаемым торпедами и минами, насыщены 
эпизодами, знакомящими нас с совре- 
менным состоянием этих классов боевых 
судов флота. 

Много увлекательного материала со- 
держит глава «Труженики моря». Эпи- 
зоды, охватывающие боевую службу, 
которую несут наши тральцикн, дают 
достаточно полное представление о по- 
четных боевых делах, которые творятся 
командами тралящих кораблей. 

Первый труд, популяризирующий ми- 
ну, торпеду, трал и противолодочные 
средства, вышел удачным, в чем нема- 
лая заслуга товарищей, вместе с авто- 
ром поработавших над ее языком, со-. 
держанием и оформлением. 

Инженер контр-адмирал 


К. СОКОЛЬСКИЙ 
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«Победа» — пятиместный классный автомобиль. 


рость 90 110 км/час. 


уг 


ВОЙНА МОТОРОВ 


Современная война есть война мото- 
ров. Автомобиль стал решающим сред- 
ством, создавшим маневренность Крас- 
ной Армии, — основу тактики современ- 
ной войны. 

Сотни тысяч автомашин подвозили 
боеприпасы, продовольствие и военное 
имущество наступавшим войскам. 

‚Автомобильные полки и автобригады 
перебрасывали войска на направление 
главного удара, зачастую решая судь- 
бу целой операцни. Сквозь брешь, про- 
битую в обороне противника, вслед за 
танками врывалась в тыл прага поса- 
женная на автомобили пехота, 


И, может быть, только в Берлине, ва 
Аллее побед, впервые шофер кэакого- 
нибудь заслуженного «газика» сосли- 
тал, сколько километров прошла его 
машина от Москвы до столицы Герма- 
нии. Не две тысячи, а все 100 тысяч 
километров бездорожья, заносов и воен- 
ных опасностей. В эти годы на фрон- 
товых дорогах была видна надпись: 

«Слава автомобилистам!» 

Свыше двадцати лет отделяют нас от 
даты, которую следует считать днем 
рождения отечественной автомобильной 
промышленности. 7 ноября 1924 года 
10 грузовиков — годовая продукция за- 
зода АМО — впервые участвовала в де- 
монстрации на Красной площади в 
Москве. 

К началу войны отечественный авто- 
мобильный парк Союза составлял уже 


700 тысяч грузовых автомобилей 
«ГАЗ-АА», «ЗИС-5» и з«ЯГ-6» и 
100 тысяч легковых автомашин — 


«ЗИС-101», «М-1» и «КИМ-10». 

Развитие автопромышленноств в по- 
слевоенный период предусматривает 
расширение существующих и построй- 
ку ряда новых автомобильных заводов. 

Выпуск новых автомашин начнется с 
1946 года. В 1950 году новых машин 
будет сделано в три раза больше, чем 
выпускалось автомобилей в любой до- 
военный год. 

Если одновременно заставить рабо- 
тать моторы автомашин, которые сойдут 
в 1950 году с конвейерзв автозаводов, 
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мощность их будет равна 43 миллионам 
лошадиных сил. 


СЕРДЦЕ МАШИНЫ 


Время и война показали полную ра: 
ботоспособность существующих моде- 
лей автомобилей. Наряду с этим был 
выявлен ряд недостатков. На практике 
мы изузили ин испытали заграничные 
автомашины. Все это учли конструкто- 
ры новых автомобилей. 

Первое изменение было внесено в 
двигатель. Двигатель — это сердце ма- 
шины, Сердце новых автомобилей уси- 
лено — мошность автомоторов увеличе- 
на. Но дело не только в мощности. 
Нас интересует экономичность и дол- 
говечность мотора. Мотор не должен 
быть «прожигателем своей жизни». Мно- 
гос было сделано для того, чтобы 
удлинить его жизнь и сократить его 
расточительность. 

Если состояние здоровья человека 
определяется температурой, то у двига- 
теля температурный режим определяет 
условия нормальной работы. Надо со- 
здать лучший температурный режим. 

это было сделано. 

Клапан-термостат автоматически от- 
ключает от радиатора водяную рубашку 
двигателя, когда температура воды 
опускается ниже определенной величи- 
ны. Двигатель не будет нереохлаждать- 
ся, что особенно важно при запуске 
его в холодном состоянин. Специальная 
шторка перед раднатором, управляемая 
из кабины водителя, позволяет регули- 
ровать температуру мотора в зависимо- 
сти от показаний термометра на шитке. 

Особое внимание уделено смазке 
двигателя и очистке смазочного масла. 
Улучшена фильтрация ‘масла, введена 
полная грубая и частичная тонкая очи- 
стка его. Предусмотрена принудитель- 
ная вентиляция продуктов сгорания ни 
паров бензина из картера двигателя. 
На грузовых автомобилях поставлены 
регуляторы максимального числа оборо- 
тов. В результате всех принятых мер 
сердца новых автомобилей должны ра- 
ботать значительно дольше. 

К этому следует добавить, что кон- 
структоры подумали и об уменьшении 


«ЯАЗ-200» — тяжелый грузовик с дизельмотором мощностью 
110 л. с. Грузоподъемность 5 т. по хорошей дороге —7 т. 
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-  «ГАЗ-63» — грузовик 
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Инж. А. КЛИМОВ и Н. МАКСИМОВИЧ 


расхода горючего. Автомобилистам не- 
безынтересно будет узнать, что в дви- 
гателях увеличена степень сжатия сме- 
си, введен карбюратор с падающим 
потоком и диффузор переменного. сече- 
НИЯ. 

Наконец некоторые автомобили вооб- 
ще переведены на черствый паек —с 
бензина на дизельное топливо. Установ- 
ка дизельных моторов на Части грузо- 
вых машин резко снизит стоимость их 
эксплоатации. 

Для облегчення заводки мотора гру- 
зовика введен предварительный подо- 
грев двигателя. 

Специальный бачок в системе водя- 
ного охлаждення подогревается не- 
большой паяльной лампой. 


СКОРОСТЬ И ГРУЗОПОДЪЕМНОСТЬ 


В технике бывает так: решающий 
фактор тянет за собою все остальное, 
определяя конструкцию. Установка бо- 
лее мощного мотора увеличит скорость 
автомобиля, позволит везти машине 
большой груз. Это, в свою очередь, 
заставляет перейти от механических к 
более действенным —- гидравлическим и 
пневматическим тормозам. 

Наконец скорость н нагрузка опре- 
деляют конструктивные изменения в хо- 
довой части автомобиля. 

При движении со скоростью свыше 
100 километров в час, сопротивление 
воздуха настолько увеличивается, что 
машине необходимо создать обтекае- 
мость. Новые,  «зализанные» формы 
приданы легковым автомобилям. Под- 
ножки убраны в габариты кузова. Си- 
денья расширены. Все автомобили име- 
ют четырехдверные кузовы, обеспечена 
шумовая изоляция их, 

В легковых машинах введены про- 
грессивные задние рессоры и независи- 
мая подвеска передних колес, что 
смягчает движение на неровностях поч- 
вы. Плавность хода поддерживается 
амортизаторами двойного действия и 
стабилизаторами поперечной жесткости, 
поглощающими колебания и тряску. 

Для создания устойчивой езды на 
больших скоростях центр тяжести авто- 
мобиля понижен. 

Металлические кабины создают удоб- 
ство и комфорт водителю грузовых ма- 
шин. На первую партию автомобилей 
разработан также вариант деревянных 
кабин. Строго армирован радиатор. Спо- 
койные, могучие формы приданы капоту 
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усиленной  проходимост 
асеми ведущими колесами. Грузоподъемность 21.1 
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эвтомобилей, У части машин кабины 
рассчитаны на трех человек. 

Для работы в условиях бездорожья 
рассчитаны двухтонные грузовики со 
всемк ведущимн колесами и специаль- 
ными шинами с  грунтозацепами — 
«граунд грайп». Кроме того, эти маши- 
ны имеют механическую лебедку для 
самовытаскивания и подъема грузов. 

Все новые грузовики обладают боль- 

о шей грузоподъемностью, чем их кон- 
‚  структивные предкн. 





а 
«ЗИС-ПО». Семиместный автомобиль 
высшего класса. Скорость 99 
140 кмучас. 


КТО ЖЕ ПРИДЕТ НА СМЕНУ? 


Перед нами три легковые звтомаши- 
ны: «Москвич», «Победа», «ЗИС-110» 
Короткое, небольшое тела «Москвича», 
серьезный профиль придают ему харак 
тер деловой расторопности и в то же 
время какого-то юношеского  задора. 
Эта шустрая малолитражка заменит ав- 
томобиль марки «КИМ-10», 

У «Победы» никелем обрамленный 
радиатор, утопленные фары, общее 









крыло, соединяющее передние и задние , _ «2 В \ «Москвич» — малолитражный — четы” 
Ию о < рехместный автомобиль. Скорость 99 
«хвост» делают машину необычайно г 90 км/час. 


элегантной. Но за красотой скрыты воз- 
можности автомобиля: скорость, устой- 
чнвость,  вместительность, — экономич- 
ность. «Побела» — «М-20» прилет на 
место заслуженной «эмки» — «М-1». 

Великолепный «ЗИС-Н0» подавляет 
своей стремнтельностью. Это автомобиль 
высшего класса. Как будто весь вытя- 
нувшийся в прыжке, он словно замер в 
таком положении, напряженно поджав 
крылья, разрезанные тонкими полосками 
никеля. Семнместный «ЗИС-110» заменит / 
автомобиль «ЗИС-101». Ги 

А вот и новые советские грузовики. # 

Сто десять лошадей загнано в дизель- 
ный двигатель тяжелого грузовика 
«ЯАЗ-200» под небольшой капот, укра- 
шенный маленькой’ фигуркой 
медведя — старинным гербом 
Ярославской области. 

Семитонный дизельный гру- 
зовик заменит пятитонный гру- 
зовик «ЯГ-6». 

На место старого, примель- 
кавшегося полуторатонного «га- 
зика» выйдет на рейс «ГАЗ-5\> 
грузоподъемностью 2,5 тонны 
или же ‹ГАЗ-63» с двумя ве- 
гущими осями, предназначен- 
ный для езды по бездорожью 
и по целине. 

Наконец, трехтонный «ЗИС- 
5» заменится 3,5-тонным «ЗИС- 
150» или «ЗИС-253» с дизель- 

# ным денгателем. 
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а «ЗНС-253» — грузовик с дизельмото- 
. ром моцностью 88 Л. с. Гризоподъем- 
ность 3. Т. 
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«ЗЯС-150» — грузовик мощностью 
90 л. с. Гризоподъемность 3.5 т. 
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«ГАЗ-5]» — гризовик мощностью 70 л. с. Грузоподъемность 2,5 т. 
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В знаменитом аристотелевском сочи- 
нении «Физика» есть любопытное мес- 
то, посвященное разбору «одного за- 
труднения». Брошенный камень летит 
некоторое время после того, как на не- 
го перестала действовать рука. Но по- 
чему так получается? «Если причиной 
движения была рука, — рассуждает Ари- 
стотель, — то отчего камень летит и 
после того, как он выпущен из руки? 
Если же— не рука, то почему полет 
камня не продолжается вечно?» 

В поисках ответа на эти вопросы 
Аристотель делает предположение, что 
рука сообщает движение воздуху, кото- 
рый и несет камень до тех пор, пока 
движение не дошло до воздушной час- 
тицы, «которая не может действовать, 
когда перестала подвергаться сама дей- 
ствию». 

В особых свойствах движущихся тел, 
а не в сопротивлении среды и законе 
инерции ищет Аристотель решение за- 
гадки. И эта его ошибка была исправ- 
лена только почти через 2000 лет 
нтальянским ученым Галилеем. 

«Если тело не встречает сонротивле- 
ния движению по горизонтальной пло- 
скости, — писал Галилей, — то это дви- 
жение нл беспредельной плоскости бу- 
дет продолжаться без конца; если же 
эта плоскость ограничена, а тело тяже- 
лое, то после того, как оно достигнет 
края плоскости, при дальнейшем про- 
должении им своего движения к его 
неуничтоженному горизонтальному дви- 
жению — присовокупляется — движение, 
производимое силой тяжести, и обра- 
зуется составное движение, которое я 
называю движением брошенного тела и 
которое слагается из равномерного го- 





ПЕРЕЙДЕМ К ЦИФРАМ 


А втомобилисту цифры расскажут 
больше, ‘чем слова. 
«Москвич» имеет четырехцилиндро- 


вый, бензиновый двигатель, с рабочим 
объемом цилиндров 1,1 литра, степенью 
сжатня 6:1, развивающий мощность 
23 л. с. при 3400 об/мин. 

Вес автомобиля — 830 кг. Скорость — 
до 90 км в час. Расход бензина — 
8 литров на 100 км. 

Шасси безрамного типа с несущим 
цельнометаллическим закрытым кузовом 
типа «Седан». Тормоза гидравлические. 
Размер шин — 4,50 Х 16. Электрообору- 
дование — б-вольтовое. 

«Победа» — пятиместный автомобиль 
«М-20». Двигатель — четырехцилиндро- 
вый, бензиновый, с рабочим объемом 
цилиндров 2,1 литра, степенью сжатия 


6,5:1, мощностью 50 л. с. при 3600 
об/мин. 
Вес автомобиля — 1350 кг. Ско- 


. рость — до 110 км в час. Расход бен- 
зина — 12 литров на 100 км. | | 

Шасси безрамного типа © несущим 
цельнометаллическим кузовом обтекае- 
мой формы типа «Седан». Коробка ско- 
ростей с синхронизатором, позволяющим 
бесшумно переключать скорости; сцеп- 
ление  полуцентробежное, требующее 
меньшего физического усилия водителя. 

Тормоза — гидравлические. — Размер 
шин — 6,00 Ж 16. Электрооборудова- 
ние — 12-вольтовое. По особому требова- 
‚ нию на «Победе» могут быть дополни- 
тельно установлены радиоприемник и 
отопитель. 
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ризонтального движения и равномерного 
вертикального». | 

этом рассуждении Галилея присут- 
ствуют уже все элементы, необходимые 
для расчета ‘траектории брошенного 
камня или снаряда. 

Галилей говорит об неуничтоженном 
горизонтальном движении по инерции, 
о сопротивлении среды, о сложении 
сил. Он устанавливает, что камень или 
снаряд летит по параболе. И с тех поз 
в основе баллистики лежит это откры- 
тие Галилея. 

Любой расчет полета пули или снаря- 
да исходит из определения сопротивле- 
ния воздуха при различных скоростях 
движения и формы снаряда, из запаса 
кинетической энергии, приобретаемой 
снарядом при расширении пороховых 
газов и, наконец, из того, под каким 
углом к горизонту выброшен снаряд из 
дула. Но всегда расчет артиллеристов 
начинается с того момента, как снаряд 
покидает дуло, и кончается тем, что 
снаряд накрывает цель. От орудия до 
цели прочерчивается на бумаге или в 
уме путь снаряда, для того чтобы до- 
биться меткого попадания. 

только в последние годы этот 
классический расчет полета выброшен- 
ного тела стал совершаться в обратном 
порядке. «Цель» занялась расчетом 
траектории полета снаряда, с тем что- 
бы поразить выбросившую его пушку. 

В 1941 году один из первых снарядов, 
переброшенных немцами через пролив 
Па-де-Кале, упал вблизи Дувра и убил 
нескольких человек из толпы, собрав- 
шейся полюбоваться теннисным матчем. 
Прежде чем упасть на землю, бомба 
пронеслась сквозь деревья и кусты, 


(Нонец отатьи «Автомобили 1946 года» ») 


ИС-110». Мотор восьмицилиндровый, 
бейзиновый, с рабочим объемом цилин- 
дров 6 литров и степенью сжатия 
6,85 :1, мощностью 140 л. с. при 3600 
об/мин. 

Вес — 2425 кг. Скорость — до 140 км 
в час. Расход бензина — 23 литра на 
100 км. 

Коробка скоростей с синхронизатором, 
рычаг управления выведен на рулевую 


колонку под штурвалом. Сцепление 
полуцентробежное. Тормоза  гидравли- 
ческие. 


Кузов — цельнометаллический; типа 


„ «Лимузин», оборудован всеволновым ра- 


диоприемником, часами, отопительной и 
вентиляционной системой, электрогидра- 
влическими подъемниками боковых и 
промежуточных стекол, световым указа- 
тёлем поворота. — Шины — 7,50Х 16. 
Электрооборудование — 6-вольтовое. 


«ГАЗ-51». Грузоподъемность — 2,5 т. 
Двигатель -—— шестицилиндровый, ‘бензи- 
новый, рабочий объем цилиндра — 3,48 
литра, степень сжатия 6,5:1. Мощ- 
ность — 70 л. с. при 2800 об/мин. Ско- 
рость автомашины — 70 км в час. Вес в 
снаряженном состоянии — 2710 кг. Рас- 
ход горючего — 22 литра на 100 км. 

Размеры шин — 7,50 Ж 20. Электро- 
оборудование — 12-вольтовое. — Тормоза 
гидравлические. 


Автомобиль снабжен буксирным при- 


бором и механическим насосом для на- 
качки шин. 


«ГАЗ-63» — грузоподъемностью 2 Т, 
строится на базе «ГАЗ-61», но обладает 
большей проходимостью. Автомобиль 


окружавшие теннисную площадку, ©0- 


‘рваз с них ветки и листья. Вскоре‘двое 


английских математиков вычислили по 
этим следам, оставленным бомбой, траек- 
торию полета снаряда и определили, 
где именно на французском берегу на- 
ходилось тяжелое орудие, выбросившее 
снаряд. Тогда в воздух поднялся бом- 
бардировщик, сбросил на указанное ме- 
сто бомбу, и немецкая пушка навсегда 
замолчала. 

Этот случай ясно показал, какие воз- 
можности таит в себе обратный расчет 
траектории брошенного тела. Но, к со- 
жалению, очень редко снаряд любезно 
оставляет явные следы в виде сломан- 
ных веток илн сбитых карнизов домов, 
а исследуя воронку от взрыва, уже не- 
возможно установить, какой путь был 
прочерчен в поднебесье. 

Но вот уже накануне своего неизбеж- 
ного поражения немцы применили для 
разрушения английских городов ракет- 
ные самолеты-снаряды, Эти самолеты 
пролетали на такой высоте и с такой 
скоростью, что никакие обычные мето- 
ды борьбы с воздушными налетами не 
могли предотвратить их падения или 
хотя бы своевременно предупредить на- 
селение о грозящей опасности. Но с по- 
мощью радаров — радиоприборов для 
определения места (локации) движуще- 
гося тела — удавалось фиксировать на 
светящемся экране отрезок траектории 
грозного снаряда. И этого оказалось 
достаточным, чтобы вычислить местопо- 
ложение стационарных, громоздких ме- 
тательных установок во Франции и 
Бельгии. Зная путь, по которому про- 
летит очередной снаряд, англичане за- 
ранее высылали патрули ракетных 
истребителей, чья скорость была доста- 
точна для перехватывания самолетов- 
снарядов. А эскадрильи тяжелых бом- 
бардировщиков обрушивали бомбовый 
груз на место, где, по расчетам матема- 
тиков, находилась метательная установ- 
ка. Так, уже не от случая к случаю, а 
систематически стал  прослеживаться 
путь брошенного тела «от цели до пуш- 
ки». 





имеет передний и задний ведущие мо- 
сты, раздаточную коробку, односкатные 
колеса и шины с грунтозацепами, раз- 
мером 9,75 Ж 18. 

На машине установлен дополнитель- 
ный бензиновый и масляный баки и ме- 
ханическая лебедка на 4,5 кг. 

Вес автомобиля — 3 280 кг. 
рость — до 65 км в час. 

«ЗИС-150». Грузоподъемность—3,5 т. 
Двигатель — шестицилиндровый, бензи- 
новый, с рабочим объемом цилиндра 
5,5 литра и степенью сжатия 6:1, мощ- 
ностью 90 л. с. при 2700 об/мин. 

Скорость — до 65 км в час. Вес — 
3900 кг. Расход бензина — 30 литров 
на 100 км. 

Тормоза пневматические, электрообо- 
рудование — 12-вольтовое. 

«ЗИС-953» отличается от «ЗИС-150» 
лишь тем, что имеет двухтактный трех- 
цилиндровый двигатель дизеля с рабо- 
чим объемом цилиндра 3,5 литра, сте- 
пенью сжатия 16:1, мощностью 83 л. с- 
при 2000 об/мин. Расход дизтоплива — 
25 литров на 100 км. 

«ЯАЗ-200» — тяжелый дизельный гру- 
зовик с нормальной нагрузкой 5 ти 7т 
на хороших дорогах. 

Двигатель — двухтактный, четырехци- 
линдровый дизель с рабочим объемом 
цилиндров 4,64 литра и степенью сжа- 
тия 16:1, мощностью 110 л. с. при 
2000 об/мин. | 

Скорость — до 60 км в час. Вес ав- 
томобиля — 6 170 кг. Расход дизтопли- 
ва — 35 литров на 100 км. Тормоза 
пневматические, Электрооборудование — 
12-вольтовое. 


Ско- 





В 1928 году советские Ученые ака- 


демик Мандельштам и профессор 
Ландеберг и индусский физик Раман 
сделали независимо друг от друга одно 
и то же открытие — комбинационное 
рассеяние света. Это открытие было со- 
вершенно неожиданным для всех физи- 
ков; оно противоречило всем, казалось, 
твердо установленным законам поведе- 
ния светового луча, встретившего на 
своем пути какое-лнбо тело, и имело в 
начале только теоретический интерес. 
Но очень скоро новое открытие оказа- 
лось незаменимым средством для реше- 
ния важнейших практических Задач. 
Судьба светового луча при встрече с 
твердым, жидким или газообразным те- 
лом может быть различна. При перехо- 
де из одной прозрачной среды в дру- 
гую, тоже прозрачную, но отличающую- 
ся от первой своей плотностью, свето- 
вой луч преломляется, меняет направ- 
ление. Так преломляется световой луч 
при переходе из воздуха в воду, что 
часто приводит к искажению видимых 
размеров н формы погруженного в зо- 
ду тела. 

Явление преломления света хорошо 
изучено физиками и в ряде случаев ис- 
пользуется ими для определения ве- 
ществ по тому, насколько сильло из- 
меняют они путь светового луча. 

Не менее основательно изучены фи- 
зикамн н законы излучения и поглоще- 
ния света. Таким образом, мы можем 
проследить, описать, исследовать весь 
путь светового луча с того момента, 
как он зародился в раскаленном веще- 
стве далеких звезд или проволочке 
электрической лампочки и, пройдя мил- 
лноны километров или метров, промчав- 
шись сквозь пустоту межзвездных про- 
странств и всю толшу земной атмосф®- 
ры или через линзы и призмы приборов, 
поглотился в сетчатке глаза, в свето- 
чувствительном слое фотопластинки, во 
всех окружающих нас предметах. 

А так как излучение и поглощение 
света связано с состоянием и составом 
нагретых тел, то по характеру света, по 
его спектру можно судить © том, из 
каких веществ состоят тела, испускаю- 
щие или поглощающие световые лучи. 
На этом и основан спектральный анализ. 

Значение спектрального анализа для 
решения научных и производственных 
задач огромно. Почти все, что мы зна- 
ем о строенни материи (вплоть до того, 
сколько электронов вращается вокруг 
ядер атомов), мы узнаем при помощи 
исследования спектров излучения н 
спектров поглощения видимых глазом, 
тепловых инфракрасных, химических 
ультрафиолетовых, — рентгеновских и 
нных лучей. Анализ сплавов и руд тоже 
производится теперь с помощью спек. 
трального анализа. Наконец состав 
звезд мы узнали, исследовав их спект- 
ры. Но свечение тел обычно начинается 
только при высоких температурах. Ана- 
лиз сплавов, например, производится в 
искре вольтовой дуги. А при таких тем- 
пературах молекулы распадаются на от- 
дельные атомы или заряженные оскол- 
ки молекул — ноны. По этой причине 





почти все методы спектрального анали- 
за позволяют судить о том, какие эле- 
менты входят в состав исследуемого 
тела, но как эти элементы группируют- 
ся в молекулы, остается неясным. 

Еще одно явление, связанное с судь- 
бой луча, проходящего через какую-ли- 
бо среду. — отражение и рассеяние 
света — было тоже изучено физиками, 
И туг обнаружилось, что во всех этих, 
очень различных по своей природе яв- 
лениях преломления, погаощения, отра- 
жения и рассеяния света ои всегда не- 
сет в себе те свойства, которыми его 
наделило светящееся тело. 

Мы видим траву зеленой, а крышу 
дома красной только потому, что в бе. 
лом солнечном свете есть зеленые н 
красные лучи света. Мх отражают тра- 
ва и красная краска крыши, поглощая 
все остальные лучн. Мы видим голу- 
бое небо, потому что высоко над наши- 
ми головами молекулы азота и кисло- 


рода, входящие в состав воздуха, 
рассенвают голубые солнечные лучи. 
Сквозь желтое стекло все кажется 


желтым, потому что только желтые сол- 
нечные лучи проходят сквозь него. Но 
принципиально иное явление обнаружили 
Мандельштамм и Раман в своих опытах. 

Оба онн изучали рассеяние света. 
Мандельштамм проводил очень сложные 
опыты с рассеянием света молекулами 
твердого тела — кристалла кварца. Груд- 
ности опыта определялись тем, что ма- 
лейцие неоднородности в строении крн- 
сталла, любые грани его, скрытые в 
глубине на-глаз совершенно прозрачно- 
го кристалла, отбрасывают пучки света, 
во много раз более яркие, чем рассеян- 
ный свет. 

Раман, исследовавший рассеяние све- 
та жидкими телами, встретился с теми 
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же трудностями, но в меньшей степени, 
Для упрощения опытоз оба ученых 
пользовались однородным, так называе- 
мым монохроматическим светом, напри- 
мер синим лучом кварцевой лампы, по- 
глотнв с помощью светофильтра все 
невидимые ультрафиолетовые лучи, ис- 
пускаемые ртутными парами. 

Таким образом. в кристалл кварца 
проннкал чистый синий луч. Но когда 
опыт был закончен, когда на фотопла- 
стинке был запечатлен спектр рассеян- 
ного кварцем света. оказалось, что нва- 
ряду с яркой линией синего света в 
этом спектре присутствуют и очень 
слабые другие линии, другие лучи, ко- 
торых не было в свете ртутной лампы. 
Пройдя сквозь кварц. свет обогатилея 
так, как будто холодный кристалл квар- 
ца сам стал источником света. Правда, 
световой поток новых лучей был неве- 
роятно слаб — такой примерно свет дала 
бы самая слабая из видимых глазом 
звезд, оставшись в одиночестве на не- 
бе. Чтобы уловить новые линии, при- 
шлось применить специальные фотоэле- 
менты,  сверхчувствительные 9 
стинки и длительные экспозиции. Но, как 
бы то ни было, факт появления новых 
лучей был установлен совершенно точ- 
но, и ему требовалось дать объяснение. 

Такое объяснение было вскоре най- 
дено. До нового открытия физики счи- 
тали, что световой луч при встрече с 
какой-либо средой преломляется или 
частично поглощается, превращаясь в 
тепловую энергию, но атомы и молеку- 
лы среды, сквозь которую прошел свет, 
не меняют его природы. Теперь обнару- 
жилось, что на состав световых лучей 
оказывает влияние непрерывное движе- 
ние, колебание атомов, входящих в со- 
став молекул сложных веществ. Боль- 


Схема исследования рассеянного света; с помощью светофильтра из излучения ртут- 
ной лампы выделяют пучок синих лучей. Синий свет рассеивается исследуемым ве- 
ществом, в данном случае водой. В спектрографе рассеянный свет разделяется на 
составные части, и тут обнаруживается, что однородный падающий свет превра- 
щается в сложный по составу рассеянный свет. В нижнем правом углу рисунка 
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шая часть светового потока, прошедше- 
го сквозь прозрачный кристалл кварца, 
остается такой же, каким был и до 
того, как вошел в кварц. Но чаёть све- 
товых лучей испытывает’ воздействие 
колеблющихся. атомов молекул кварца. 
И от этого в световом потоке рассеян- 
ных синих лучей появляются новые лу- 
чи света. Рассеянный свет становится 
неоднородным. В нем объединяются, 
комбинируются частоты колебаний ча- 
стнц, излучающих свет, и частиц среды, 
сквозь которую свет проходит. Поэтому 
новое явление и было названо комбина- 
ционным рассеянием света. 

Итак, колебания атомов в молекуле 
прозрачного тела влияют на состав лу- 
чей, пронизывающих тело. Дальнейшие 
опыты установили. что это влияние бу- 
дет различным в зависимости от состава 
молекул, от их величины, от того, как 
расположены в них атомы и какие силы 
удерживают их вместе. Следовательно, 
спектр комбинационного рассеяния све- 
та позволяет судить нам не только о 
том, какие элементы входят в состав 
прозрачного тела, но и как атомы этих 
элементов РУ в молекулы. 
Открытие андельштамма и Рамана 
привело к созданию нового способа мо- 
лекулярного спектрального анализа ве- 
и‹еств. А без такого анализа часто не 
могут обойтись ни химики-теоретики, ни 
химики-практики. 


Химики использовали молекулярный 
спектральный анализ для контроля 
авиационного бензина. Качество бензи- 
на характеризуется так называемым 
«октановым числом». Величина. этого 
числа зависит от наличия в бензине 
определенных веществ, имеющих такой 
же состав, но иную структуру, как и 
вещества, ухудшающие бензин, легко 
детонирующие в моторах. Разделять 
легко и трудно детонирующие вещест- 
ва перегонкой очень сложно: точки их 
кипения почти одинаковы. Определять 
химическим путем одно вещество в при- 
сутствии другого еще труднее: их хи- 
мические свойства очень близки. Ана- 
лиз горючего нередко продолжался це- 
лый месяц. И если приходилось испы- 
тывать новый способ приготовления вы- 
сококачественного бензина, если для 
этого надо было произвести один за 
другим десять анализов, то испытание 
новой установки затягивалось на десять 
месяцев. 


Понятно, что химики ухватились за 
возможность прощупывать молекулы го- 
рючего таким тонким инструментом, как 
световой луч. При всех трудностях 
применения спектрального анализа ком- 
бинационного рассеяния света проверка 
образца горючего занимает всего час. 
Уже освоена методика количественного 
спектрального анализа. И в течение ча- 
са можно установить, увеличивается или 
уменьшается в установке для производ- 
ства высокооктанового бензина содер- 
жание того или иного вещества. 


Успешно был применен анализ спектра 
рассеянного света в лесохимии при изу- 
чении терпенов. Производство. синтети- 
ческого каучука, приготовление химиче- 
ских растворителей, пластмасс — словом, 
вся огромная область органической хи- 
мии требует развития молекулярного 
спектрального анализа. 


Окружающий нас мир состонт из мо- 
лекул. Химикам известны сотни тысяч 
различных молекул и всего только 
89 элементов, входящих в их состав. 
Старые методы спектрального анализа 
давали нам в основном указания нато, 
из каких элементов состоят молекулы. 
Новый метод отвечает на вопрос: как 
эти молекулы построены. Это открытие 
Мандельштамма и Рамана многими 
учеными признается важнейшим от- 
крытием в оптике за последние десяти- 
летия. 
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Известно много случаев, когда люди и страны утрачнвали приоритет в науч. 
ных открытиях или изобретениях из-за того, что экономические условия не по- 
зволяли исследователям реализовать свои догадки, обосновать экспериментальным 
путем свон гипотезы, осуществить постройку своих моделей. Но случалось и так, 
что потеря приоритета зависела от личных качеств того или иного ученого. = 

21 марта 1666 года знаменитый английский ученый Роберт Гук сделал Королев- 
скому обществу доклад о своих опытах по изучению силы тяжести. Он писал: «Тя- 
жесть, которая, как кажется, является одним из активнейших принципов природы 
И Поэтому... заслуживает глубочайшего изучения, до сих пор, однако, находилась 
в пренебрежении и презрении, как будто она не имела никакого значения...» 

мая того же года Гук сделал доклад «Об искривлении прямолинейного дви: 
жения под влиянием притягательной силы», а в 1676 году представил диссертацию 
о движении Земли. В этой диссертации Гук выдвинул новую «систему мира», осно- 
ванную на ТОМ, что «все без исключения небесные тела обладают способностью 
притяжения» и что «все тела, однажды приведенные в прямолинейное и равномер- 
ное движение, продолжают это движение по прямой линин до тех пор, пока ка- 
кие-либо другие силы не отклонят и не обратят это движение в движение по 
кругу, эллипсу или другой более сложной кривой линии». 

Однако Гук не исследовал ближе, как изменяется притяжение тел с расстояни- 
ем, и только пророчески предсказал, что тот, кто это сделает, «найдет определяю- 
щую причину величайших движений, которые имеются во вселенной». Эту работу 
выполнил его современник Ньютон, с именем которого и связывают открытие 
закона всемирного тяготения. Сам же Гук занялся «многочисленными другими 
изысканиями», которые по большей части также ие были им доведены до конца 
и, таким образом, только послужили причиной того, что Гук утерял приоритет в 
одном из величайших научных открытий всех времен. 

Сходная судьба постигла и другого английского ученого — Томаса Юнга. Ар- 
хеолог, врач, физик, математик, Юнг был в То же время и искусным музыкантом, 
игравшим почти на всех инструментах, неплохим художником и замечательным 
наездником, состязавшимся с лучшими жокеями Англии. 

В 1807 тоду Юнг выпустил в свет двухтомный труд по «натуральной и экспе- 
риментальной философии», как нередко и сейчас называют в Англии физику. Сре: 
ди многих дельных и интересных замечаний в этом сочинении содержалось и крат- 
кое изложение новой, волновой теории света. Через несколько лет, в 1816 году, 
Юнга посетили приехавшие в Англию французские ученые Араго и Гей-Люссак, 
В беседе о научных новостях они рассказали ему ‘о том, что год назад в Париже 
молодой ученый Френель доложил о создании им интереснейшей теории света, 
предполагающей волновые колебаиия эфира. Юнг стал утверждать, что эта теория 
была впервые обоснована им, и когда его знаменитые собеседники отказались ему 
поверить, в дело вмешалась жена Юнга. Она вышла из комнаты, разыскала сочи- 
нение Юнга, принесла его, молча положила на стол, раскрыла на 787-й страницеи 
указала гостям пальцем на рисунок, объясняющий дифракцию света волновой 
теорией. Однако не Юнг, а Френель, развивший гораздо основательнее те же 
мысли, считается истинным творцом современной волновой теории света. 

Точно так же был утерян Юнгом и еще один приоритет. 

В 1814 году Юнг заинтересовался находкой Бруссара, сделанной им во время 
похода Наполеона в Египет. Бруссар нашел плиту с египетскими иероглифами, 
причем на той же плите были и еще две надписи, из которых одна — на греческом 
языке — утверждала, что все три надписи содержат один и тот же текст. Таким 
образом, впервые представилась возможность проникнуть в тайну египетских 
письмен. Среди многих ученых, пытавшихся это сделать, наибольших успехов 
достиг Юнг, установивший, что иероглифы — это настоящие буквы, а не символы 
слов, как это думали раньше. Но как за столетне до этого Гук, так и теперь 
Юнг не довел дело до конца. Он с головой погрузился в другие «многочисленные 
исследования», среди которых особенно много времени отняла. у него работа в 
Бюро долгот. Когда через несколько лет измученный нападками на то, что якобы 
по его вине альманахи для мореплавателей нередко содержали ошибочные дан- 
ные, Юнг снова вернулся к египтологии, сказалось, что француз Шампольон довел 
до конца исследование иероглифов. Шампольон установил, что каждый иероглиф 
обозначает ту букву, с которой начинается название предмета, изображенного 
иероглифом. Прноритет второй раз в жизни был безвозвратно утерян Юнгом, а 
вместе с ним и Англией. Третий случай утери приоритета, на этот раз кажущейся 
утери, произошел в той же Англии еще через сто лет с учеником лорда - 

орда — Мозли. Вот что пишет по этому поводу академик Вернадский: «Судь а 
. Мозлн трагична: он погиб во цвете лет, молодым, в 1916 году в Дарданеллах; 
успел перед уходом на войну сдать в печать недоконченную работу, после смерти 
его доведенную до конца его друзьями и сотрудниками. Г. Мозли доказал, что в 
таблице Менделеева основным является не атомный вес, а место, занимаемое 
элементом в периодической системе, порядок их чередования; этот порядок дол- 
жен отвечать количеству электронов, вращающихся вокруг ядра в атоме». При 
этом Г. Мозли думал (и он умер, убежденный в своей правоте), что своими рабо- 
тами он только развивает мысли голландца Ван-дер-Брека, которому и принадле- 
жит вся честь объяснения периодического закона Менделеева. Однако «сейчас 
выяснилось, — пишет Вернадский, — что Г. Мозли по ошибке думал, что первен- 
ство принадлежит Ван-дер-Бреку. Он вычитал в нем то, чего Ван-дер-Брек не 
думал». Поэтому на этот раз следовало бы говорить не об утере, а о восстанов- 


лении утерянного приоритета. 
С. Альтшулер 





Зинаида БОБЫРЬ 


Занятия кончились, но сильный 
дождь задержал студентов. Разговор 
зашел о фантастике, научной и ненауч- 
ной, о необычайных приключениях. 


Тогда встал человек, появления ко- 
торого в лаборатории никто не заме- 
тил, — высокий, преждевременно посе- 
девший человек с живыми серыми 
глазами, — и сказал: 


— Я хочу рассказать вам страшную 
историю. Необычайное приключение вы- 
пало на долю мне самому; если я исед, 
то только благодаря пережитому мною. 

В комнате стало совсем тихо; моло- 
дежь притаила дыхание, и он начал. 


Я ‘тогда только что окончил фельд- 
шерскую школу и был полон самых 
широких планов; но все они были на- 
рушены с первых же шагов. Поезд, в 
котором я ехал к месту работы, потер- 
пел крушение, немного не дойдя до 
нужной мне станции. Жертв не было. 
Меня слегка оглушило, но я очень 
скоро пришел в себя и, узнав, что стан- 
ция моего назначения находится в не- 
скольких километрах, решил добраться 
до нее пешком. 

Летний вечер был прекрасным. Я бод- 
ро шагал со своим чемоданчиком по 
тропинке, рядом с полотном; неожидан- 
ная катастрофа и счастливо избегнутая 
опасность возбудили меня. В боевом на- 
строении я достнг первых домов города 
и, стукнув в чье-то окно, спросил о 
дороге в местный горсовет. _ 

— Третья улица направо, дом с длин- 
ным забором, — ответили мне. 

Я зашагал дальше. Отсчитав, как 
мне показалось, третью улицу, я свер- 
нул направо и сейчас же увидел длин- 
ный зеленый забор. Немалых трудов 
мне стоило разыскать калитку; помню, 
я удивился, что на ней нет никаких 
зывесок и надписей. За калиткой ока- 
зался большой двор, за ним — красивый 
белый дом. Я постучался и прислушал- 
ся; наконец за дверью раздались шаги. 

Дверь открылась. На пороге стоял 
человек высокого роста; худой, как 
Дон-Кихот, < острыми чертами бледно- 
го лица, с яркими черными глазами. 

— Что вам угодно? 

ыы у него был низкий и прият- 
ный, ОВ | 


Конечно, я сразу же понял, что 
ошибся: этот дом не мог быть горсо- 
ветом, поэтому я сказал: 

— Простите, здесь 
Мне нужно в горсовет, —и я расска- 
зал ему о своем приключении. 

Человек склонил голову набок и 
усмехнулся. 

— В горсовете сейчас никого нет, — 
мягко произнес он.— Уже поздно. 
Оставайтесь-ка ночевать у меня. 

Я поблагодарил и остался. 


За ужином новый знакомый сказал 
мне: 

— Я неспроста пригласил вас к себе. 
Я ищу помощника. Может быть, ра- 
бота, которая вам предстояла, оказа- 
лась бы интересной, но та, которую 
предлагаю вам я, в тысячу раз интерес- 
нее. Разрешите представиться: профес- 
а Бороздин. 

кивнул, и он продолжал: 

— Сделаем вот что: сейчас я покажу 
вам кое-что из своих работ, и вы ре- 
шите, как поступить. Попробуем? 

Имя профессора Бороздина было мне 
не знакомо, оего работах я не имел ни 
малейшего представления, но, знакомясь 
с его лабораторией, я не рисковал ни- 
чем. Поэтому после ужина мы облачи- 
лись в белые халаты, и профессор по- 
вел меня по коридору в глубь здания. 
Коридор оказался очень длинным; я 
никак не мог бы предположить этого, 
глядя на дом снаружи. В конце корн- 
дора была дверь с закрашенными белой 
масляной краской стеклами; отворив ее, 
профессор ввел меня в лабораторию. 

Я нарочно даю вам такие точные 
описання, чтобы вы сами судили о том, 
как хорошо я помню все со мною’ слу- 
чившееся, и не считали дальнейшего 
вздорным вымыслом. 

Лаборатория была обыкновенной. Та- 
кие же термостаты, такие же приборы 
Рингер-Локка, такие же клетки с бе- 
лыми мышами и морскими свинками, как 
и в сотнях других лабораторий. В од- 
ном углу была еще одна неболышая 
дверь. Профессор подошел к ней и быст- 
ро запер двумя поворотами ключа. 
Вслед затем, пристально глядя на ме- 
ня, может быть, слишком поспешно, 
слишком громким голосом он стал 
объяснять мон предполагаемые обязан- 
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ности, и я, подумав, согласился, решив, 
что потом договорюсь об этом с горсо- 
ветом. 

Свою работу я начал на следующий 
же день. Обязанности мои были нехит- 
рыми: составлять растворы по рецептам, 
следить за показаниями не всегда зна- 
комых мне приборов, регулировать 
струю физнологического раствора, заме- 
няющего кровь в отрезанных ушах, хво- 
стах или лапках собак и кроликов. Все 
утро я помнил, что нужно бы пойти в 
горсовет, но за день как-то забыл об 
этом. На другой день, на третий — то- 
же: я начинал работу с твердым наме- 
рением после полудня пойти по своим 
делам, но потом все вылетало у меня 
из головы. 

Встревожась, я сказал об этом свое- 
му хозяину. Он поглядел на меня, скло- 
нив, по своей привычке, голову набок, 
и произнес: «Хорошо, я это улажу» 
И — странное дело! —я больше не 
вспоминал о горсовете и чувствовал се- 
бя в лаборатории так, словно это было 
для меня единственное подходящее ме- 
сто в мире. 


После этого разговора, во время на- 
блюдения за одним из самопишущих 
приборов, я ощутил легкое мгновенное 
головокружение, словнс пол всколых- 
нулся у меня под ногами. Я схватился 
за край стола. чтобы не упасть, и, обер- 
нувшись, увидел позади себя профессора 

— Что с вами? — спросил он, сдви- 
нув брови. 

— У меня голова закружилась, — 
виновато ответил я, — не знаю, почему 

Он подошел, потрогал мой лоб, по- 
щупал пульс, оттянул нижнее веко и 
пробормотал, покачав головой: «Неваж- 
но, неважно». . 


-— А что такое? — обеспокоился я 
— Небольшое малокровие. Вот я вам 
предпишу режим... 


Я исполнял все его предписания ак- 
куратно, но на пятый день внезапно 
опять почувствовал колыхание пола под 
ногами и, качнувшись в сторону, на- 
ткнулся прямо на профессора. Это по- 
вторялось и далыше, и каждый раз Бо- 
роздин оказывался поблизости, словно 
наблюдая за мною. Через некоторое 
время я удивился, почему такое совпа- 
дение не показалось мне сразу подо- 
зрительным; но потом я понял, что уди- 





На пороге стоял человек высокого 
роста. 


вляться тут нечему. Скоро вы узнаете 
почему. 


Я никак не мог догадаться, над чем 
работает профессор Бороздин. В немно- 
гих монх беседах с ним он обнаружил 
огромные теоретические познания в 0б- 
ласти медицины и биологин; но прибо- 
ры и опыты, за которыми я должен 
был наблюдать, были самыми обыкно- 
венными. 

Но настал, наконец, день, когда про- 
фессор подошел ко мне и, впервые на- 
зывая меня по имени, значительно и 
торжественно сказал: 

— Николай, я очень доволен вами. 
Вы любозналельны, но не любопытны, 
это огромное достоинство, и вы заеслу- 
живаете повышения. Иднте за мной, 

Маленькая таинственная дверь рас- 
пахиулась перед нами, и я увидел боль- 
шой зал, уставленный лабораторными 
столами. Блестело стекло, белел фар- 
фор, мерцалн металлические части при- 
боров, высились большие штативы с 
холодильниками и змеевиками, синимн 
цветами цвели бунзеновские горелки, 
журчала вода. 

— Входите, Николай, — повторил про- 
фессор. Мы вошли, и он, бросив мне на 
ходу: «Сейчас вернусь», тут же исчез, 
затерявшись между столами. 

Я двинулся вперед, растерянно ози- 
раясь. Какой, однако, большой этот 
белый дом! Залу словно не было кон- 
ца; дальняя стена виднелась точно в 
уменышительные стекла бинокля. И всю- 
ду — газ, вода, стекло и фарфор прибо- 


ров, где-то что-то булькает, где-то 
что-то перегоняется, вертятся мешалки, 
капают конденсаты, кипят экстракты, 
льются фильтраты... и нигде — ни души. 


«Заколдованное царство! -— подумал я, 
осторожно пробираясь между рядами 


столов. — Но где же профессор?» 
Я остановился, и тут моё внимание 
привлек большой стеклянный стакан, 
почти целиком закрытый белой полотня- 


ной салфеткой. Бороздин только что 


хвалил меня за то, что я не любопытен, 
и, может быть, поэтому при виде это- 
го стакана меня охватило такое детское 
любопытство, что я не мог протнвиться 
н приподнял полотно. 

Друзья мои, что я могу сказать вам? 
Можно описать то, что я увидел; но 
никакими словами не опишешь того по- 





В стакаяе я увидел человеческий 
глаз, смотревишй на меня. 


трясения и ужаса, которые охватили 
меня. Ибо стакан был полон прозрач- 
ной, пронизанной оранжево-золотнстыми 
струями жидкостью, и в этой жидкости 
я увидел человеческий глаз, смотрев- 
ший на меня. Да, именно смотревший. 
Это был настоящий глаз, карий, круг- 
лый, заключенный во что-то вроде пе- 
репончатого. мешочка, с ресницами по 
краю. И этот глаз смотрел на меня, — 
смотрел внимательно, вдумчиво, сс спо- 
койной пытливостью исследователя, — я 
мог бы поклясться в этом! 


Я не закричал, не смахнул стакан со 
стола, как сделали бы, вероятно, мно- 
гие на моем месте. Я нашел в себе до- 
статочно сил, чтобы тихонько опустить 
край салфетки, и так же тихо отступил 
к другому столу. Я оперся на него, 
весь дрожа от волнения. Но тут позади 
меня послышалось какое-то щелканье и 
шипенье; я быстро обернулся и увн- 
дел, что на столе стоит большой кри- 
сталлизатор, полный серого студенисто- 
го вещества, которое пыхтит, вздувает- 
ся и вытягивает ко мне бесформенные, 
тупые отростки. 

— Ах! — вырвалось 
всех слушателей, 

Рассказчик быстро оглядел аудито- 
рию и продолжал: | 

— Похолодев, я отпрянул в сторону 
н вдруг заметил между столами чело- 
века в сером лабораторном халате. Это 
было довольно странное существо, с 
низким лбом и срезанным затылком, © 
круглыми глазами навыкате и большим, 
тонкогубым ртом над убегающей лини- 
ей подбородка. Человек шел ко мне н 
в то же время оглядывал все приборы 
на своем пути и регулировал их. Оче- 
видно, это был лаборант профессора. 

— Ради бога, где профессор? — вос- 
кликнул я, останавливая его. 

Он протянул ‘мне холодную, вялую 
руку, пальцы которой были, казалось, 
лишены костей, и ответил, глядя куда- 
то сквозь меня рассеянными глазами: 

— Профессор в большом инкубаторе. 
Он послал меня за вами. 

— В большом  инкубаторе? — пере- 
спросил я, не поняв. Он опять погля- 
дел на меня невидящим взглядом. 

— Ну да. У нас их два. Малый — 
для птиц и всякой мелочи, большой — 
для крупных животных. Идемте, я по- 
кажу вам дорогу. 

— Что здесь делается? — спросил я, 
пробираясь рядом с этим существом 
между бесконечными рядами лаборатор- 
ных столов к отдаленной дверн. — Чем 
занят сейчас профессор? 

— А вы разве не слыхали? — произ- 
нес он с вялым удивлением. В нем во- 
обще все было вялое: голос, двнже- 
ния — все было словно заснято «лупой 
времени». — Профессор Бороздин занят 
созданием живого из неживого. 

Я вспомнил глаз в оранжевой жид- 
кости, вспомнил оживший студень, и по 
спине у меня пробежал холодок. 

— Живых веществ? Но ведь до сих 
пор никому не удавалось создать даже 
живой белок... 

— Кому-нибудь всегда приходится 
начинать, — возразил мой спутник. — 
Мы начали там, где кончили другие. 
Химия больших молекул открыла путь 


тут дружно у 


Обернившись, я увидел, что профессор и машинистка бегут за мной. 





к синтезу белковых веществ. А жизнь 
и сложные белки не отделимы друг от 
друга. — Движением своей плоской го- 
ловы он указал на тот стол, где я 
видел страшный кристаллизатор с ожив- 
шим студнем. — Это было наше первое 
достижение. теперь мы добились и 
большего. 

— Расскажите же, — попросил я. 

Он приостановился, чтобы опорожнить 
приемник бюхнеровской сосалки и на- 
полнить ее воронку кристаллическим 
осадком из большой чаши, поставлен- 
ной в лед. При этом спина у него вы- 
гнулась, голова  вытянулась, словно 
удлиняясь, а глаза, как мне показалось, 
совершенно самостоятельно забегали в 
разные стороны. Я содрогнулся: передо 
мною был не человек! Хамелеон, яще- 
рица, лягушка — что угодно, но только 
не человек, 

Я готов был бежать прочь, но в это 
время «Хамелеон» снова повернулся ко 
мне, улыбаясь своим большим ртом, и 
я почувствовал стыд, когда увидел его 
настоящее, хотя и некрасивое челове- 
ческое лицо. 

— Рассказать вам, — услышал я его 
тусклый голос, — отчего же нет? Суть 
в том, что профессор научился полу- 
чать живой белок примерно тем же пу- 
тем, каким он создавался когда-то на 
Земле, в эпоху ее остывания, из про- 
стых химических соединений. 

Когда Земля остыла — настолько, 
что на ней смогли существовать слож- 
ные соединения, атомы углерода стали 
образовывать скелеты огромных моле- 
кул. Вода и карбиды железа, соедине- 
ния серы и фосфора, вырывающиеся на 
поверхность Земли во время изверже- 
ний, — все оказалось строительным ма- 
териалом, все втягивалось в круговорот 
нестойких, но очень активных соедине- 
ний углерода. Эти соединения раство- 
рились в воде древних океанов. В мел- 
ководных заливах, в лагунах, в лужах, 
отделившихся от океана, органические 
соединения концентрировались, их моле- 
кулы сливались, и таким путем возни- 
кали огромные молекулы белка, а из 
них — скопления молекул, коллоидаль- 
ные частицы. 

— Помню, — воскликнул я, — такие 
частицы обладают очень большой по- 
зерхностью. 

— Да, их общая поверхность очень 
велика; ` все, что происходит в мире 
этих частиц, так или иначе связано со 
свойствами них поверхностей. Начиная с 
какого-то момента, с какой-то характе- 
ристики строения, такие частицы полу- 
чают способность в силу своего боль- 
шого поверхностного натяжения не 
только сохранять форму, но и привле- 


кать к себе другие молекулы. Вы вида- 
ли, вероятно, как ведет себя капля 
ртути в слабокислом растворе или нё- 
которые минеральные масла в воде? 
Онн не живые, но кажутся наделенными 
собственным движением. | 

Я не мог отделаться от впечатления, 
что со мной разговаривает не человек, 
а автомат, так невыразнтелен и ровен 
был голос этого странного лаборанта. 
Тем не менее я слушал с огромным ин- 
тересом. 

-— Первичные белковые частицы рос- 
ли и распадались. В конце концов ван- 
более прочные. капельки их стали 
основой жизни. И тут, собственно, кон- 
чилась чистая химия, и началась биоло- 
гия. В силу вступили новые, биологи- 
ческие законы развития. Борьба за су- 
ществование стала управлять дальней- 





Это было странное существо с низ- 
ким лбом и срезанным затылком. 


шим развитием и совершенствованием 
белковых капелек. ь 

— К созданию белковых тел прибли- 
зилнсь многие ученые. Но профессор Бо- 
роздин, — и в тусклом голосе «Хамелео- 
на» я уловил даже что-то вроде 
оживления, — сделал гигантский шаг 
вперед: он научился вмещать миллионы 
лет развития живых существ в немно- 
гие дни или даже часы. 

— Но как? — невольно закричал я. 

— Об этом вам лучше расскажет сам 


Шорснт, вынырнивший откуда-то, мчался мне наперерез. 





Мне показалось, что у нее ва каж- 
дой руке, по крайней мере, вдвое 
больше пальцев, чем полагается. 


профессор. В конце концов я только 
его помощник... 

Я. хотел прибавить «и создание», но 
благоразумно промолчал. Теперь мы 
шли молча. Лаборант несколько раз 
останавливался, чтобы провести ту или 
другую реакцию, но не говорил больше 
ни слова. Наконец мы подошли к ма- 
ленькой двери, обитой войлоком и кле- 
енкой. «Хамелеон» остановился. 

— Вам надо переодеться, — заметил 
он. -- Вот вам халат. 

Я че видел, откуда у него в руках 
появился халат, но послушно надел его. 
«Хамелеон» помог мне застегнуть зам- 
ки-молнии на рукавах и на спине, имы 
вошли в инкубатор. 

В первый ‘момент я ‘ничего не мог 
разглядеть. Потом мои глаза привыкли 
к полутьме, и я различил большую 
комнату, круглую или многоугольную, 
с плоско сводчатым потолком, но со- 
вершенно без окон. По стенам, преры- 
ваясь только дверью, на пороге которой 
я стоял, шел сплошной ряд каких-то 
не понятных мне, сложных аппаратов, 
поблескивавших медью, стеклом, нике- 
лем. Воздух был тяжелый, жаркий и 





влажный, как в оранжерее, с потолка 
лился неяркий свет матового полушара, 

— Сюда! -—- раздался откуда-то голос 
профессора. 

Я неуверенно двинулся на голос. 
Профессор стоял в углу перед однны 
из аппаратов и разглядывал на свет тер- 
мометр с длинным хвостом, какие упот- 
ребляются в химических производствах. 

—— Сюда, Николай! — повторил он. — 
Посмотрите-ка, что здесь получается. 

Пока я подходил к нему, мои глаза 
окончательно свыклись с освещением, и 
я различил на аппарате трубки, краны, 
загрузочные люки, круглое смотровое 
стекло; все это было, очевилно, рассчи- 
тано на болышое давление. Профессор 
опустнл свой термометр и повернулся 
навстречу мне; он улыбался, но я ви- 
дел, что он взволнован. 

— Что здесь происходит, профес- 
сор? — спросил я вполголоса, 

— Инкубация, — коротко ответил он. 

— Видите ли, Николай, — через мину- 
ту заговорил профессор, — мой помощ- 
ник, вероятно, уже рассказывал вам, 
как я получаю белок. То, что происхо- 
дит здесь, в  инкубаторах, — только 
дальнейшее развитие естественного про- 
цесса, который мне удалось ускорить 
во много тысяч ‘раз с помощью комби- 
нации излучений, получаемых при рас- 
паде некоторых химических элементов. 
Как известно, рентгеновские и другие 
коротковолновые лучи влияют на раз- 
витие живых организмов, и сейчас мно- 
гие ученые исследуют их действие на 
муху-дрозофилу. Некоторые — ученые 
предполагают, что космические лучи 
влияли на развитие первичных живых 
существ; я проверил это предположе- 
ние, и оно блестяще оправдалось. 

Вот мои инкубаторы. Я закладываю в 
ннх свой искусственный белок. В каж- 
дом инкубаторе есть маленький, не 
очень мощный аппарат для получения 
нужных мне излучений. И вот в белке 
начинаются те же процессы, какие про- 
исходили в нем на заре времен. Остает- 
ся только регулировать характер и си- 
лу излучений, чтобы естественный 
процесс эволюции остановился на той 
стадии, какая мне нужна. 

Мне удавалось получать с помошью 
этих аппаратов организмы, напоминаю- 
щие губки, морские звезды, ганондные 
рыбы. Не так давно я получил несколь- 
ко видов пресмыкающихся, а в самый 
день вашего появления у меня я полу- 
зил прекрасный образец птицы. 

‚ — А что у вас в инкубаторе сей- 
час? — с замираннем сердца спросил я. 

— Я хочу довести эволюцию до кон- 
ца, —с силой ответил профессор. — 
Я хочу получить высшие формы чело- 
века или даже что-нибудь выше того. — 
Пишите; температура 136,5, — давле- 
ние... — Тут следовал целый ряд цифр, 
не представляющий интереса ни для 
вас, ни для меня. Машинистка, кото- 
рую я до этого не замечал, проворно 
застучала клавишами. В полумраке мне 
показалось, что у нее на каждой руке, 
по крайней мере, вдвое больше пальцев, 
чем полагается. 

— Этн — излучения — прелюбопытная 
вещь, — обратился опять ко мне потом 
профессор. — У потомства дрозофил, об- 
лученных рентгеновскими лучами, исчез 
зали крылья и происходили другие пре- 
вращения. Я испробовал свои излучения 
на более высоких типах животных — на 
лягумчках, кроликах, даже на обезья- 
нах, и результаты получались потря- 
сающие. При определенных условиях 
эволюция двигалась вперед гигантски- 
ми шагами. 

Мне вспомнился «Хамелеон», и я го- 
тов был спросить у профессора, не это 
ли’ результат его опытов. Но тут же 
подумал, что процесс превращения жи- 
вотных в человека длился тысячелетия, 
что в этом превращении решающую. 
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роль сыграл труд;. и, значит, о созда- 
нни человека в инкубаторе может меч- 
тать только безумец. 

вдруг, как бы подтверждая мое 
подозрение, профессор выпрямился во 
весь свой огромный рост, глаза у него 
в полумраке блеснули, как у кошки. 

-— Чего-то нехватает! -—— произительно 
закричал он.—И я даже знаю чего: 
затравки! Нужно ввести туда настоя- 
щий животный белок, и тогда реакция 
пройдет до конца гладкой. 

Оя быстро повернулся ко мне, и что- 
то испугало меня в его взгляде, Возник 
ли этот испуг сейчас, под влиянием 
минуты, или он жил во мне с момента 
нашей первой встречи, — ие знаю, да 
это и неважно. Профессор сделал шаг 
вперед, я отскочил и кинулся к вы- 
ходу. 

Мимо мелькали бесконечные ряды 
лабораторных столов, стекло, горелки, 
сосуды. Обернувшись, я увидел, что 
профессор бежит за мной, а с ним бе- 
жит и его машинистка, растопырив ру- 
кн, на которых, как змеи, шевелилось 
множество длинных тонких пальцев. 
Откуда-то опять вынырнул лаборант; 
он мчался мне наперерез, но я укло- 
нился от него, чуть не налетел на ка- 
кое-то подобное же кошмаркое суще- 
ство, вылезающее из-под стола, увер- 
нулся и от него и, увидев поблизости 
знакомую дверь, кинулся к ней. Но, 
стремясь избежать всех моих преследо- 
вателей, я не рассчитал движений и на 
бегу смахнул со стола какой-то стек- 
лянный прибор: ои разбился; жидкость, 
бывшая в нем, разлилась, вспыхнула, — 
и пламя в ту же секунду охватило всю 
лабораторию. Я едва успел захлопнуть 
за собою дверь, как за нею раздался 
оглушительный взрыв, и горячая воз- 
душная волна ударила мне вслед. 


Не знаю, долго ли я был без созна- 
ния. Очнувшись, я увидел людей в бе- 
лых халатах и почувствовал повязку у 
себя на голове. Я огляделся; комната 
была мне знакома. Это было то самое 
отделение лаборатории, в котором я рз- 
ботал до сих пор. В разбитое окно 
врывался ветер, выдувая остатки какого- 
то неприятного, тяжело пахнущего дыма. 

— Где профессор? — спросил я. 

Врач, державший меня за руку, щу- 
пая пульс, переглянулея с остальными. 


— Как вы себя чувствуете? — сказало 


он вместо ответа. 

Меня охватило тревожное предчувст- 
вие. 

— Что случилось? — настойчиво спро- 
сил я. — Где профессор? Почему я ра- 
нен? Уцелело ли что-нибудь в болышой 
лаборатории? : 

— В какой большой лабораторни? — 
спросил врач. 


На полке сидела в стеклянной бан- 
ке большая зеленая ящерица. 
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Я указал на дверь в глубине, 

— Там ничего нет, — возразил он. 

— Я знаю, -—> ответил я. -—- Сейчае 
там, наверное, ничего не осталось, 
взрыв был очень сильный. 

— Сейчас? — Они опять перегляну- 
лись. 

До сих пор я лежал, но тут поднял- 
ся и сел. Их непонимание раздражало 
меня. Стараясь не упускать ни одной 
подробности, я рассказал о своей рабо- 
те у профессора. Они выслушали меня 
очень внимательно, а потом старший из 
врачей сказал: 

— Взрые, конечно, был! Но в сарае, 
стоявшем в саду, поэтому вы и ранены. 
И, к сожалению, Бороздин погиб. Бед- 
няга! Он был так уверен, что разгадал 
тайну живого белка! Теорин его, быть 
может, и верны, но проверить их до 
конца ему не удалось... Кто знает, мо- 
жет быть, если бы не взрыв... 

— Но что же там, за дверью? — 
спросил я. 

Врач помог мне встать и открыл 
дверь. Там была тесная, темная комнат- 
ка —— что-то вроде кладовой, загромож- 
денной приборами и посудой. На полке, 
у самой двери, сидела в стеклянной 
банке большая зеленая ящерица. 

— В чем же дело? — растерянно про- 
шептал я. — Ведь не сон же я видел... 

Старший из врачей, повидимому, на- 
пряженно соображал что-то. 

— А если это был именно сон? — 
медленно произнес он, потерев рукой 
свой большой, выпуклый лоб. — Может 
быть, профессор Бороздин гипнотизиро- 
вал вас? И вы видели только то, что 
он хотел, чтобы вы увидели, с поправ- 
кой, конечно, на то, что. вам подска- 
зывали ваши собственные знания и фан- 
тазия. 

Другого объяснения происшедшему 
не могло быть, и мне пришлось с ним 
согласиться. 


Рассказчик умолк. Слушатели долго 
молчали. Потом вопросы посыпались 
градом, так что он едва успевал отве- 
чать. 

-— Значит, все это было во сне; и 
глаз в стакане, и живой белок, н этот 
лаборант «Хамелеон»? 

— Да, — ответил рассказчик.— Долж- 
но быть, я открыл дверь в кладовую, 
увидел блеск стекла, увидел ящерицу, а 
внушение сделало остальное. 


— И профессор не делал живых су- 
ществ? 

— Он только хотел этого. Может 
быть, он и был на пороге важного от- 
крытия, но произошел взрыв, н Бороз- 
дии погиб, 

Одна из девушек хотела спросить еще 
о чем-то, но в это время к рассказчику 
подошел лабораторный служитель и за- 
шептал ему что-то на ухо; незнакомец 
встал и сказал улыбаясь: 

— Извините, друзья мои, меня вызы- 
вают по срочному делу. Спасибо вам за 
интересно проведенный вечер, — он при- 
нес мне большую пользу, -- и до сви- 
данья. Надеюсь, мы с вами еще 
увидныся. | 

Он быстро вышел, а молодежь окру- 
жила служителя. 

— Кто этот человек, которому вы пе- 
редали вызов? 

Служитель пожал плечами. 

— Разве вы не знаете? Это профес- 
сор Бороздин. 

— Профессор Бороздин? Не может 
быть! — раздались возгласы. — Он про- 
Егор чего? Биологии? Химии? 

—= Совсем нет, — ответил  служи- 
тель. — Не биологин и не химия. Он 
профессор психологии. Он часто расска- 
зывает людям всякие истории, а сам в 
это время наблюдает своих слушателей. 
Это его. метод изучения эмоций. 


Ииж. Г. ТУБЯНСКИЙ 
























































На современных мощных передаточ- 
ных радиостанциях ставят мачты высо- 
той до двухсот метров, между которымн 
протягивается антенна, то есть две или 
три медные проволоки толщиной в па- 
лец, Сооружение из двух радиомачт с 
протянутой между ними антенной напо- 
минает гамак. Антенна посылает в эфир 
электромагнитные волны, которые рас- 
пространяются тем далыше, чем выше 
антенна. 

Правда, увеличить дальность дейст- 
вия передаточных радиостанций можно 
не только высокой подвеской антенны. 
Этого можно добиться усилением мош- 
ности передатчика, излучающего радио- 
волны. Однако это связано с большим 
расходом электроэнергии. Экономически 
выгоднее строить высокие радномачты: 
они позволяют с менее мощным пере- 
датчиком послать радиосигналы на 
большое расстояние. 

Обычно радиомачты строят квадратно- 
го или треугольного сечення. Длина одной 
стороны квадрата или треугольника око- 
ло двух метров. Вес одного погонного 
метра такой мачты 300—500 кнлограм- 
мов. Таким образом, 200-метровая мач- 
та весит от 60 до 100 тонн. Мачта уста- 
навливается на бетонном фундаменте 
на прочных фарфоровых изоляторах. 
Для удержания мачты в вертикальном 
положении она закрепляется нескольки- 
ми ярусами лучеобразно расположенных 
расчалок из стального троса, которые 
по аналогни с расчалками корабельных 
мачт называются вантами. 

Стволы радномачт составляются из 
ферм, изготовленных из стальных труб 
или из угловой стали. Заводы выпус- 
кают фермы-секции длиной 7—8 метров 
и весом 2—4 тонны. Эти секции посту- 
пают на стронтельную площадку, где 
из них монтируют радиомачты требуе- 
мой высоты, 

Когда высота мачт была не более 
100—120 метров, сборка ствола из 
отдельных секций производилась на зем- 
ле. Собранная мачта лежала на земле, как 
срубленное дерево. Требовались мощ- 
ные подъемные приспособления, чтобы 
поставить ее «на-попа». Она изгиба- 
лась под действием собственного веса, 
В последнее время стали монтировать 
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радиомачты наращиванием. При этом 
секции поочередно устанавливаются 
друг на друга и свариваются. Мачта 
«растет» постепенно. За день она «выра- 
стает» на 16—24 метра. «Рост» 200-мет- 
ровой мачты продолжается 10—12 дней. 

Трудна работа монтажников, соби- 
рающих такие мачты. Чтобы взобраться 
на высоту 200 метров, даже снльному 
человеку требуется 40—45 минут. По- 
сле того как мачта «вырастет» выше ста 
метров, верхолазы-монтажники уже не 
спускаются обедать. Пищу им подают 
краном вместе с очередной секцией мач- 
ты. Разговаривать с ними даже в ру- 
пор трудно, и от бригады требуется 
большая слаженность в работе, так как 
малейшая  несогласованность может 
привести к серьезной аварии. Часто ра- 
боте мешает изменчивая погода. Ветер, 
мало ощутимый на поверхности земли, 
с подъемом на каждую следующую 
секцию становится сильнее. Иногда вер- 
хушку мачты окутывает туман, и мон- 
тажники-верхолазы промокают, как Е 
дождь, а по тросам сбегают на сухую 
землю струйки воды. Бывает, что гу- 
стой туман стелется по земле, а мон- 
тажники на вершине работают под яс- 
ным солнечным небом. 

Как же заставили радиомачту «ра- 
сти» вверх? Для этого был скоиструи- 
рован специальный «ползучий кран», 
который движется по мачте вверх, как 
гусеница по дереву. Все его части при- 
водятся в движение тремя лебедками — 
двумя ручными и одной моторной. Од- 
на ручная лебедка, установленная на 
раме крана, поднимает и опускает его 
стрелу. Другая ручная лебедка, уста- 
новленная на земле, заставляет его 
ползти по мачте. Моторная лебедка, 
установленная на земле, подает фермы- 
секции с земли на любую высоту мачты. 

Собирают мачту при помощи ползу- 
чего крана в следующем порядке. 
Первые две или три секции собираются 
на земле, а потом поднимаются так 
же, как и высокие мачты. Затем всту- 
пает в строй ползучий кран. Его при- 
лаживают к первой секции радиомач- 
ты, приводят в действие наземную руч- 
ную лебедку, и кран по установлен- 
ным секциям мачты вползает вверх. 
На вершине третьей секции он оста- 
навливается. В это время его стрела 
неподвижно возвышается над установ- 
ленными секциями мачты. Но вот начи- 
нает работать крановая ручная лебед- 
ка, стрела наклоняется, и свисающие с 
нее стальные тросы касаются земли. На 
конце тросов крюк. К нему прикреп- 
ляют четвертую секцию мачты, пускают 
в ход моторную лебедку, и секция идет 
вверх. Теперь начинает действовать 
снова крановая ручная лебедка. Она 
выпрямляет стрелу из наклонного  по- 
ложения. Стрела, выпрямляясь, налви- 
гает поднятую четвертую секцию’ на 
установленную третью секцию. Верхолаз 
скрепляет болтами эти секции между 
собой. Подъем четвертой секции закон* 
чен. Радиомачта выросла еще на во- 
семь метров. Теперь очередь за пятой 
секцией. Ползучий кран доползает до 
верхушки четвертой секции и вцепляет- 
ся в нее. Далее все повторяется сна- 
чала. Вот подняты пятая, шестая, два- 
дцатая и, наконец, двадцать восьмая 
секция. 200-метровая радномачта «выра- 
щена» за десять дней, 

По способу «нарашщивавия» ползучим 
краном в нашей стране уже построены 
десятки радномачт высотой в 200 мет- 





’ров. Но высота в 200 метров для пол- 


зучего крана не предел. Он может и 
выше ползти к небу. 
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"Всякий знает, как трудно покрасить наружные стены 


высокого здания. Вокруг дома сооружаются громоздкие леса. 
На подмостях суетятся маляры с ведрами и длинными ки- 
стями. В лучшем случае маляр сидит перед высокой стеной 
в специальной люльке и красит здание кистью или пульве- 
ризатором. Возведение лесов отнимает много времени, труда 
и материалов; работа маляра не лишена опасности для 
жизни. | 

В последнее время эту работу научились делать значи- 
тельно быстрее и проще. 

Специальные механизмы ползают вдоль стены и красят 
там, где раньше карабкался человек, а маляр, находясь вни- 
зу, управляет этими механизмами. 

Механизированная установка для окраски фасадов зданий 
разработана главным механиком конторы отделочных работ 
треста Мосжилстрой тов. Панчуком и инженерами Смирно- 
вым и Трусовым. 

Устройство механического маляра несложно. На краю 
крыши здания укрепляется треугольная рама из стальных 
труб. В одном углу рамы устанавливается подъемная лебедка 
с электромотором. С барабана лебедки через блоки, укреп- 
ленные на двух других, свешивающихся с крыши углах ра- 
мы, спускаются стальные тросы. К их концам подвешивается 
легкая ферма, на которой укреплена подвижная каретка с 
четырьмя форсунками и электромотором. Ферма с кареткой 

при помощи тросов пере- 
двигается вверх и вниз, а 
каретка перемещается элек- 
тромотором по ферме впра- 
во и влево, автомати- 
чески изменяя направле- 
ние движения. За один 
прием установка окраши- 
вает полосу шириною в че- 
тыре метра. 

Из бака, стоящего на 
земле, краска по резиново- 
му шлангу нагнетается к 
форсункам каретки с по- 
мощью насоса. Внизу у 
электрощита сидит маляр- 
оператор и управляет ра- 
ботой установки. Одним 
поворотом рубильника он 
заставляет ферму подни- 
маться или опускаться. 
‘Другой рубильник вклю- 
чает каретку. Подручный 
рабочий занят главным 




























образом процеживанием краски через мелкое сито, что обес- 
печивает бесперебойную работу форсунок. В случае выхода 
из строя одной из форсунок можно продолжать окраску тре- 
мя оставшимися форсунками, пока механизм не опустится до. 
землн.. 

Монтаж установки два человека производят за пять-шесть 
часов, Передвижение собранной установки занимает всего 
один час. | 

Производительность механического маляра — до 1200 ква- 
дратных метров за смену. . 





У странение аварий подземной водопроводной, газовой и 
электрической сети связано зимой с весьма трудоемкими 
земляными работами. Замерзший грунт приходится долбить 
ломом или киркой, а для облегчения работы прогревать 
сверху кострами или паром. Много часов проходит, прежде 
чем земля оттает на глубину одного метра. Значительно бы- 
стрее размораживать землю токами высокой частоты. 

На место аварии прибывает ремонтная бригада с «высо- 
кочастоткой», смонтированной на крытом автоприцепе. Уча- 
сток аварии очищают от снега. В мерзлый грунт на расстоянии 
одного метра друг 
от друга вдавливают 
зубцами две сталь- 
ные планки, похожие 
на грабли. Затем 
каждую из них со- 
единяют медным про- 
водом с высокоча- 
стотной — установкой 
размораживателя. Ге- 
нератор переменного 
тока, приводимый в 
движение автомо- ® 
бильным мотором, 
дает напряжение 220 
вольт при частоте 
50 периодов в се- 
кунду. Но таким на- 
пряжением и часто- 
той землю не разморозишь. Их надо увеличить в тысячи раз. 
Здесь на помощь приходят трансформатор и ламповые 
генераторы. Трансформатор повышает напряжение с 220 до 
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8 000-—10 000 вольт, а ламповые генераторы увеличивают ча- 
стоту с 50 до 500000 периодов в секунду. Электроток с вы- 
соким напряжением и частотой подводится к стальным план- 
кам, уложенным на землю, и, проходя через грунт на участке 
между планками, размораживает его. В течение десяти минут 
высокочастотка прогревает слой земли глубиной до 50 санти- 
метров. 

ты грунторазмораживатель выключают и быстро снима- 


‚ют лопатами оттаявний слой грунта, после чего снова укла- 


хывают стальные планки в яму и повторяют весь цикл 
работы. Один кубометр земли с помощью высокочастотки 
размораживается всего лишь за сорок минут. Раныше же на 
эту работу уходило ке менее пяти-шести часов. 

Сконструнровал высокочастотный грунторазмораживатель 
лауреат Сталинской премии, доктор технических наук 
М. Г. Лозииский. 


КАША 
КРОТ 


Осушение болотистых почв производят обычно при помо- 
щи дренажа. На осушаемом участке роют несколько парал- 
лельных рвов — коллекторов. Между этими рвами прокапы- 
вают множество глубоких поперечных траншей, в которые 
закладывают глиняные дренажные трубы, затем траншеи 





вновь засыпают землей. Вода из почвы собирается в трубах. 


и стекает в коллектор. 

Сотрудники Научно- 
исследовательского — ин- 
ститута гидротехники и 
мелиорации Е. В. Коко- 
вин и В. С. Демьянов 
сконструировали  маши- 
ну, которая укладывает 
между двумя рвами дре- 
нажные трубы глубоко в 
землю, не разрывая ее 
поверхности. Эта заме- 
чательная машина с0- 
стоит из массивной ра- 
мы, поставленной на 
болышие колеса. На ра- 
ме установлен длинный 
острый нож. На нижнем 
конце его укреплен ме- 
№ таллический цилиндр с 
№ клиновидной — передней 
частью. так называемый 
«крот». Укладку труб 
начинают от рва. Уста- 
новив машину над рва- 
ми специальным воздушно-гидравлическим устройством, опу- 
скают нож на нужную глубину и затем мощным трактором 
машину тянут вперед. Острое лезвие ножа с закрепленным 
кротом разрезает почву, а крот, двигаясь под землей, оста- 
вляет за собой небольшой подземный тоннель-—-дрену. Такая 
дрена непрочна. Она быстро размывается водой. Поэтому в 
дрену сразу же закладывают трубы. Для этого к ножу 
позади крота укрепляют длинный трос зллипсоидной формы. 
На этот трос, как бусы. нанизываются короткие гончарные 
трубы, которые вслед за кротом протягиваются по дрене. 

Когда все трубы уложены, машину останавливают и, вы- 
рыв особой лопатой яму, откапывают конец ножа с насажен- 
ным на него кротом. Отцепив трос, нож с кротом поднимают 
на поверхность земли. Трос же с роликами вытягивают из 
дренажных труб, наматывая его на вал лебедки. На этом 
устройство одной дрены заканчивается. 

Кротовая машина была испытана на юге и в Дмитровском 
районе Московской области, 

За смену она раст около километра труб. Это за- 
меняет работу 180 землекопов. При дренаже тяжелых гли- 
нистых грунтов крот-машина позволяет обходиться без за- 
кладки труб, так как кротовая дрена в них устойчива в 
течение нескольких лет, 


ИЧЕСКИЙ 
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<ФНТРОЛЬ 


На одном из заводов НКП впервые в СССР построен 
многооперационный автомат для контроля патронных гильз. 
Разработан он в Институте автоматики и телемеханики Ака- 
демии наук СССР профессором Трапезниковым и доцентом 
Петровым совместно с работниками завода. 

втомат представляет собою вращающийся круг с пазами. 
С внешней стороны круга установлены четыре измерительных 
устройства. Изделия по наклонному жолобу непрерывно ска- 
тываются вниз и, разместивытись в пазах, вращаются вместе 
с кругом. Вее мерительные устройства работают настолько 
быстро, что успевают проконтролировать изделия на ходу, че 
останавливая вращения круга. Первый меритель проверяет 
длину и диаметр гильзы. Если размер изделия оказывается 
больше или меньше заданного, онс автоматически сбрасы- 
вается со станка в специальный браковочный ящик. Осталь- 
ные изделия продолжают свой путь дальше. Второе мери- 
тельное устройство проверяет диаметр гильзы под фланцем. 
Бракованные изделия сбрасываются уже в другой ящик, а 
годная продукция подходит к третьему мерителю. Здесь от- 








—-—> 





брасываются гильзы с толстыми или тонкимн флаицамн. 
роверенные изделия достигают четвертой позиции, где кон- 
тролируются два размера капсюльного гнезда и наковальни. 
ильзы, не сброшенные в с этой позиции, считаются вполие 
годными и поступают в ящик готовой продукции. 

Автомат приводится в действне электромотором. Элек- 
троконтактные мерительные головки включены в цепь сетки 
электронной лампы. В анодную цепь электронной лампы 
включена катушка браковочного электромагнита. 

'Мерительные устройства выполнены так. что одна и та же 
мерительная головка позволяет одновременно контролировать 
оба предела допуска — больший и меньший. В обоих случаях 
в головке замыкается контакт, отчего электронная лампа 
выключается. Электромагнит перестает работать и освобож- 
дает рычажок, придерживающий изделие в пазу круга. Бра- 
кованная гильза сбрасывается в ящик. За час автомат про- 
веряет 4800 штук гильз, Это заменит 7—1 контролеров. 


мсмытлтель 


ЕРАОСТИ 


Для одного из самолетных заводов во время войны 
потребовалось сделать иёпытание на твердость части кон- 
струкцки уже собранного самолета. Обычными приборами это 
сделать было невозможно. Большинство из них представляют 
собою громоздкие аппараты. Онн устанавливаются где-либо 
в лаборатории. а деталь при испытании кладется на вх 
столик. ь 

В Институте машиноведения Академии наук СССР инже- 
нер Е. С. Беркович сконструировал прибор для испыта- 
ния твердости, который удачно решил задачу, поставлен- 
ную самолетным заводом. Этот прибор переносный; весом 
около 5 кг. Он крепится к 


испытуемой детали в любом 
положении — горизонтально, 
вертикально или наклонно. 


Действие прибора основано на 
вдавливании в испытуемый ме- 
талл алмазной пирамиды той 
же формы, как в приборе си- 
стемы Виккерса. Производится 
от руки с помощью пружины. 
Усилие вдавливания может 
быть выбрано от |1 до 5 кг. 

Полученный на металле от- 
печаток измеряют, а затем, 
зная усилие вдавливания и 
величину отпечатка, подечиты- 
вают числовую характеристи- 
ку твердости. Размер алмаз- 
ной пирамиды очень мал. Из- 
мерить ее крошечный отпеча- 
ток можно только под микро- 
скопом. 

Новый прибор и в этом 
случае оказался очень удоб- 
ным. Микроскоп составляет 
часть прнбора и быстро уста- 
навливается над отпечатком. 

Применение малых усилий 
вдавливання позволяет произ“ 
водить испытание на твердость 
поверхностных покрытий. 
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Лет сорок назад в одной солидной ино- 
странной газете появилась заметка, вызвав- 
шая большой интерес у читателей. Вот ее 
точный перевод: «Недавно был выдан патент 
на ускорение роста растений при помощи 
углекислого газа. Всем известно, что содер- 
жащийся в воздухе газообразный углекислый 
газ жадно поглощается растениями и разла- 
гается на кислород и углерод. Кислород 
вновь выделяется в воздух, а углерод ис- 
пользуется растениями для построения своих 


клеток. Новые опыты установили, что рост 


всех растений может быть ускорен, если в 
воздух добавить углекислый газ. Таким пу- 


‚тем в очень короткий срок можно заставить 


траву на лугах и овощи на полях вырасти 
выше человеческого роста; кусты же и де- 
ревья достигнут невероятных размеров. Не 
исключено, что в странах, где теперь растут 
только мхи и лишайники, подымутся мощные 


леса из древовидных папоротников, пальм В. 


другнх тропических растений, процветавших 
здесь в третичный период, потому что именно 
большим содержанием углекислого газа в 
воздухе объясняется распространение пальм и 
папоротников в древние времена далеко на 
север. Но и независимо от этих, несколько 
фантастических перспектив надо признать но- 
вое открытие одним из важнейших в истории 
человеческой культуры. Оно полностью рево- 
люционизирует сельское хозяйство». 

Не все в этой заметке было ясно. Кто и 
где сделал это поразительное открытие? Ка- 
ким образом можно обогатить воздух углекис- 
лым газом? Каков, хотя бы примерно, будет 
урожай ржи или картофеля на полях, воздух 
которых удобрен газом? Не задохнутся ли в 
таком воздухе люди и животные? 

В редакции газеты непрерывно звонил те- 
лефон. Уже к вечеру почтальоны стали до- 
ставлять недоуменные письма читателей. Га- 
зета, наделавшая столько шума, вышла Тап- 
реля! 

Вся эта история была бы давно забыта, 
если бы через несколько лет удобрение воздуха 
не начало бы применяться на практике. И тог- 
да выяснилось, что автор шуточной заметки 
был неуч, не знавший. о том, что еще в конце 
прошлого века ботаники убедились в недоста- 
точном содержании углекислого газа в воздухе. 

Углекислый газ содержится в воздухе в 
количестве 0,03 процента по объему. Это зна- 
чит, что в камере надутого футбольного мяча 
едва ли находится наперсток углекислого га- 
за. Это значит, что главную свою пищу ра- 
стения вынуждены буквально вылавливать из 
воздуха. Растения справляются со своей ра- 
ботой неплохо. Но, как оказалось, содержание 
углекислого газа в воздухе — это скудный паек, 

летние, ясные дни, когда разложение 
углекислого газа в зеленых листьях идет 
особенно энергично, содержание углекислоты 
в воздухе заметно понижается. А в закрытых 
помещениях, в оранжереях, куда доступ све- 
жего воздуха затруднен, летом случается, что 
растения извлекают из воздуха практически 
весь углекислый газ и начинают голодать. 

Опыты, поставленные в оранжереях ‘и спе- 
циальных «вегетационных домиках», в кото- 
рых ученые исследуют все особенности пи- 
тания растений, показали, что обогащение 
воздуха углекислым газом заметно ускоряет 
рост растений. Были получены удвоенные и 
утроенные урожаи помидоров и других ово- 
щей. Были вычерчены кривые, показывающие 
зависимость интенсивности фотосинтеза ‘от 
содержания в воздухе углекислого газа. Все 
результаты этих исследований были опубли- 
кованы в соответствующих «ученых записках» 
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и «мемуарах». Но нигде на земле не появи- 
лось фермы или имения, в котором наряду с 
землей удобрялся бы воздух. Углекислый газ 
довольно дешевый продукт. «Сухой лед» — 
твердая углекислота — применялся в холо- 
дильной промышленности, Баллоны со сжа- 
тым углекислым газом развозятся по всем 
киоскам с газированной водой. Но во что бы 
обошлась раскладка кусков сухого льда или 
стальных баллонов с газообразной пнщей ра- 
стений среди грядок моркови или кустов ма- 
лины?!. 

Возможность практического использования 
углекислого газа для удобрения воздуха по- 
явилась только тогда, когда в поисках при- 
менения различных отбросов производства 
ученые-химики добрались до углекислого га- 
за, выделяющегося из доменных печей. 

В течение сотен лет над доменными печами 
полыхало пламя. В ХХ веке это пламя потух- 
ло. В доменных газах были найдены горючие 
составные части. И вот на металлургических 
заводах стали сжигаться миллионы кубиче- 
ских метров газов, ранее выпускавшихся в 
воздух. Температура доменных газов очень 
высока. Их стали применять для нагревания 
воды в паровых котлах силовых установок, 
для нагревания доменного дутья. Но вот га- 
зы отдали свое тепло. Вот из иих извлечены 
все ценные составные части. Остался только 
углекислый газ, никому не нужный продукт, 
отброс, из которого, повидимому, нельзя из- 
влечь ни копейки. 

Количество углекислого газа, выбрасывае- 
мого домнами в воздух, огромно. Крупный 
металлургический завод «производит» до трех 
тысяч тонн углекислоты в день. Значение 
этой цифры станет нам понятным, если мы 
учтем, что гектар посевов овса поглощает 
за день самое болышее 120 килограммов 
углекислоты. Иными словами, если бы уда- 
лось направить углекислый газ на поля, то 
один завод смог бы «прокормить» 25000 
гектаров посевов овса. Примерно столько же 
углекислоты потребуется и для ускоренного 
выращивания картофеля. И, значит, использо- 
вание углекислого газа, производимого дом- 
нами (а также печами электрических станций), 
позволит удобрить воздух над всеми посева- 
ми подсобных заводских хозяйств. 

Как же практически осуществляется удо- 
брение воздуха? 

Доменные газы, охлажденные и пропущен- 
ные через печи, где выгорают их горючие со- 
ставные части (а при этом образуется тот же 
углекислый газ), по длинным железным или 
бетонным трубам проводятся в поле. В трубах 
проделываются отверстия, В часы повышенно- 
го фотосинтеза, в часы, когда ярко светит 
солнце, открываются специальные задвижки, 
и углекислый газ устремляется по трубам. 
При этом содержание углекислого газа в 
воздухе повышается примерно до полупроцен- 
та. Такое его количество совершенно безо- 
пасно для животных и вполне достаточно для 
усиленного роста растений. Под защитой ли- 
стьев газ удерживается у поверхности земли 
в течение многих часов и почти целиком по- 
глощается растениями. Особенно благоприят- 
ные результаты были получены в оранжереях. 
Здесь удвоенные и утроенные урожаи овощей 
и. руктов были правилом. 

о, что в начале века послужило темой для 
первоапрельской шутки, сейчас” становится 
одним Из способов увеличить урожай, улуч- 
шить использование земли. Кстати, именно 
там, где имеется много. углекислого газа 
вблизи болыших заводов и городов, каждый 
клочок земли особенно дорог. 


































































Инвалид войны может управ- 
/ лять автомобилем. На фотогра- 
„»’  фии показан внутренний вид 
7 автомашины американской фир- 
мы «Студебеккер», управление 
которой производится без помощи ног 
Вл" и даже в случае, если водитель имеет 
< протез левой руки. Гоппикоптер — так назвал 
«Почему бы не применять Все рычаги управления вынесены под правую руку. А— американский инженер Пентн- 
для облегчения самолета запол- рычаг управления сцеплением, газом и тормозом, В — зажим —кост сконструнрованный им 
нение шин гелием, который ве- для закрепления протеза на рулевом колесе, С — рукоятка — дегкий геликоптер, надеваемый 







сит в семь раз легче возду- ручного тормоза с петлей для протеза, Ш — переключатель человеком за спину. Двухци- 
ха?» подумали конструкторы света, управляемый коленом, Ё — нормальный переключатель линдровый двухтактный бензни- 
сверхмощного самолета Кон- коробки скоростей, Е — указатель поворота. (Бизнес вик, новы двигатель мощностью 
солидейтед «СУ-37», расечи- — 1945 г.) 20 л. с. при4 500 об/мин. вра- 
танного на 204 пассажира. Об- щает в противоположные. сто- 


щий вес воздуха, накаченного 


| роны пару двухлопастных вин- 
в шины, составляет 82 кг; при 


тов диаметром около 4 м, 
замене воздуха гелием полу- (. расположенных над головой 


чится экономия в весе-—в 70 ча пилота. Вес аппарата 40 кг, но 
кг, и самолет сможет взять д — й р при нспользованин легких спла- 
на борт лишнего пассажира. вов может быть снижен до 
(Тайм, июль 1945 г.) 1 30 кг. В настоящее время гоп- 
пикоптер нспытывается. (Авн- 
айшен Ньюз, 1945 г.) 






`` 






Водо-газонепроницаемая — за- 


зад» . ‘а а > м 
стежка типа «молния» изго- к хо 2х ч> й - «ие. 





товлена американской  компа- : 


Простой метод проверки 


а 
нией Гудрич. Застежка отли- магнитной аппаратуры самолета 
чается от обычной «молнии» принят на американских аэро- 
резиновыми кромками, идущи- дромах. Самолет устанавли- 
ми вдоль шва и выдающимися вается в определенном направ- 


над краем застежки. В застег- 
нутом положении резиновые 
кромки сжаты столь плотно, 
что шов не пропускает ни во- 
ду, ни воздух, даже под дав- 
лением. В военное время эти 
застежки ставилн на водоне- 
проницаемые упаковки парашю- 
тов, на внешние багажники 
судов, на окна и двери вы- 
сотных самолетов с гермети- 
ческими кабинами. — (Сеянс 

Америкен, 1945 г,} Новый метод сверления ал- | о А 

мазов с помощью электриче- " . 

ской нскры дал исключитель- 
ные результаты. На сверле- 
ние отверстия глубиною в 
1 мм с помощью иглы и ал- 
мазной пыли тратилось 125 ра- 
бочих часов. При новом методе 
перед алмазом устанавливается 
тонкая платиново-иридиевая 
игла, к ней подводится высо- 
кое напряжение, вызывающее 
разряд через алмаз на электрод, 
помещенный позади. Через 7 
минут непрерывных разрядов в 
алмазе появляется углубление 
в 0,5 мм. С помощью электро- 
разрядов можно также гранить 
алмазы. (Ньюз вик, июль 
1945 г.) 


Возможность разговора по городскому телефону из дви-  Лении на специальной площад- 
жущегося автомобиля запроектирована на американских авто-  Ке при аэродроме, представ- 
страдах. С автомобиля, оборудованного 15-ваттным передат-  ЛЯЮЩей собой «розу стран 
чиком, устанавливается связь с одной из портативных радио- света». После этого проверяют 
станций, которые специально размещаются вдоль автострады Отклонения магнитных компа- 
на определенном расстоянии друг от друга. Радиостанции, в  С0В ПО указателям, нанесен- 
свою очередь, связаны кабельной линней между собой и с  НЫМ на площадке. (Скайвайс, 
междугородной телефонной станцией. Чтобы вызвать абонен- Январь 1946 г.) 
та, надо только нажать кнопку и назвать номер. По телефо- 
ну можно разговаривать как с городскими абонентами, так и 
с другой движущейся автомашиной. (Тайм, июль 1945 г.) 
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и электромагнитом не так велика, как 
кажется. Если в электромагните магне- 
тизм возникает как следствие движе- 




















ния электронов в ©б- 
мотке, то в постоян- 
ном магиите это ре- 
зультат вращения 
электронов в атомах 
тела. Вращающийся 
электрон подобен кру- 
говому току, а послед- 
ний ведет себя как 
элементарный маг- 
нитик, В ненамагни- 
ченном куске железа 
элементарные магнитики расположены 


лаБОРОаТОРИЯ На СТОЛЕ 
ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ 


Разница между постоянным магнитом 


магнитное тело, а опилки — элементар- 
ные магнитики. Можно намагнитить 
пробирку © опилками, если поднести к 
ней подковообразный магнит. Опилки 
намагнитятся, расположатся все в од- 
ном порядке, и пробирка будет олтал- 
кивать стрелку компаса, словно слабо 
намагниченный стальной брусок. Но 
встряхните пробирку несколько раз, н 
намагничивание исчезнет, как исчез маг- 
нетизм в иголке, раскаленной в пла- 
мени. 


Опыты, показывающие  дей- 
ствие траисформатора, можно про- 
делать, если есть под руками тол- 
стый железный болт, изолирован- 
ная проволока и лампочка от 
карманного фонаря. Болт послу- 
жит сердечником трансформато- 
ра; на него следует намотать 

7 первичную обмотку — 
витков сто изолиро- 
ванной проволоки. 
Вторичную обмотку 
составит моток про- 
волоки с примерно 
вдвое менышим чис- 
лом витков, Концы 
этой обмотки присо- 
единяютея к лампочке 
карманного фонаря. 
Подключите первич- 
ную обмотку к штеп- 
селю квартирной про- 
*-- водки переменного то- 








ка. Не забудьте последовательно с об- 


МОТКОЙ подключить электрическую печку 





— Кое пнтлыивль 


Из куска листовой меди вырежьте 
диск, пробейте в центре отверстие и 
наденьте на булавку, подложив под низ 
бусину, чтобы он легко вращался. Над 
диском повесьте на нитке подковообраз- 
ный магнит, закрутите и дайте раскру- 
титься. Немагнитный диск тронется с 
места и будет вращаться, как бы уве 
каемый магнитом. В чем тут дело 

Вращающийся магнит индуктирует в 
диске ток, словно в якоре динамомашины, 
Ток обтекает диск, и он превращается 
в подобие плоского электромагнита. 


илн мощную лампу, иначе перегорят 
предохранители. Теперь сердечник бу- 
дет пронизывать пульсирующее магнит- 
ное поле, способное индуктировать в 
окружающих замкнутых  проводниках 
электрический ток. Наденьте на болт 
вторичную обмотку — моток, и лампоч- 
ка загорится и будет накаливаться тем 


беспорядочно, как попало. При намаг- 
инчивании они принимают определенное 
расположение, и железо становится 
магинтом. Доказательством существовя- 
иня элементарных магнитов может слу- 
жить способность железа терять свои 
магнитные свойства при нагревании. 
Тепловое движение как бы «перетряхи- 





вает» элементарные магнитики, 
приводя их в беспорядок. 


Поднеснте к компасу намагниченную 


иголку. Стрелка оттолкнется от одно- 
именного полюса иголки и отклонится 
в сторону. Теперь накалите иголку на 
спичке, предварительно зажав ее в за- 
жиме для белья, чтобы не обжечь ру- 
кн. Иголка размагнитится, и стрелка 
компаса потянется 
к ней, как к обыч- 
ному железу. Мож- 
но построигь при- 
близительную мо- 
дель того, что про- 
исходит в железе. 
В стеклянную про- 


бирку  насыпьте 
стальные опилки. 
Будем считать 


что пробирка с 
опнлками — это 


вновь 

















сильнее, чем в большую гущу магнит- 
ного поля будет продвинута обмотка. 


Одним из самых интересных техниче- 

ских применений магнита является маг- 
нитный сепаратор, изобретенный Эдисо- 
ном. Сепаритор легко отделяет желез- 
ную руду от пустой породы, дает воз- 
можность пускать в дело даже самые 
бедныежелезом 
руды. Модель 
магнитного се- 
паратора по- 
зволяет отде- 
лять железные 
опилки от нема“ 
гнитного поро- 
шка, например 
соли. На желез- 
ный гвоздь на- 
мотайте по- 
больше изоли- 
рованной про- 
волоки и укре- 
пите его так, 
как показано 
на фото. 
Роль транспортерной левты в 
нашем сепараторе будет играть 
полоска бумаги, перекинутая че- 
рез гвоздь. На нее насыпьте смесь 
опилок и соли. Теперь подключи- 
те концы проволочной обмотки 
к батарейке от карманного фона- 
ря и двигайте бумажную ленту. 
Соль будет ссыпаться при подхо- 
де к твоздю, а опилки будут 
придержаны намагниченным гвоз- 
дем, протащатся дальше н по- 
сыплются отдельно от соли. 


Вращакяцийся магнит действительно 
увлекает за собой этот. новоявленный 
дисковый «электромагнит», и диск тоже 
начинает вращаться. Запомните этот 
опыт, он вам пригодится, если вы з8- 
интересуетесь работой одного из самых 
распространенных электромоторов — 
асинхронного мотора переменного тока, 


ОТВЕТЬ! НА ЗАДАЧИ 
(См. № 10—11) 


Два числа 


Если остаток меньшего а, то остаток 
от большего За. Тогда меньшее число 
+4 == 23а, а большее а -+ За = 44. 

Следовательно, большее больше мень- 
шего в два раза, 


В чем ошибка 


Цена на соль и спички кратна трем. 
Количество килограммов сахару и ко- 
личество кусков мыла тоже кратно 
трем. Поэтому сумма стоимости всех 
покупок должна быть кратна трем. Этой 
кратности нет. Значит, в подсчете 
имеется ошибка. 


Средняя скорость 


Не подумав, можно ответить — 
8 км/час, 
Примем расстояние за 1. Тогда ло- 


1 1 1 
шадь ти: ур аи К 
времени. Значит, средняя скорость бу- 


дет |: 5 =6 км в час. 





На собрании Петербургской акаде- 


мии, состоявшемся в мае 1751 года, 
выступил Ломоноёов с демонстрацией 
машины, придуманной им для усиления 
света. | 
Об этой машине, названной «ночезри- 
тельной трубой», Ломоносов — пнсал: 
«Первый опыт показывает на сумерках 
ясно те вещи, которые простым глазом 
не видны, и весьма надеяться можно, 
что стараннем искусных мастеров мо- 
жет простереться до такого совершен- 
ства, какого ныне достигли телескопы 
и микроскопы от малого начала». 
Ночезрительные трубы, по мысли 
Ломоносова, предназначались для ноч- 
ного наблюдения за кораблями и скала- 
ми на море. Это свое изобретение он 
считал одним из самых интересных и 
важных из всех сделанных им. Но со- 
всем иначе расценили открытие Ломо- 
носова многие его современники. 
Известный физик Эпинус написал 
специальное сочинение, называвшееся 
«Доказательство невозможности ноче- 
зрительной трубы Ломоносова»; реши- 
тельными противниками Ломоносова вы- 
ступили также академик Румовский, 
профессор Браун, Гришов и другие. Са- 
мое удивительное в завязавшемся споре 
было то, что прямой опыт не давал 
возможности установить, кто прав: одни 
из приглашенных экспертов ‘ясно видели 
в трубу Ломоносова предметы, окутан- 
ные ночным мраком, другие решительно 
утверждали, что «машина» Ломоносова 
ничуть не помогает им видеть невиди- 
мое. Последующие поколения ученых — 
физиков и физиологов — склонились к 
признанию правоты противников Ломо- 
носова. При этом они исходили, каза- 
лось, из твердо установленных фактов. 
Привыкший к темноте человеческий 
глаз способен различить очень слабо 
освещенные предметы. Если бы свет не 
поглощался атмосферой, то мы увидели 
бы деревья или дома при свете свечн, 
поставленной на высокую башню в39км 
от нас. Если бы ничтожную по ве- 
личине энергию, выделяющуюся при па- 
дении груза в один мг е высоты в Тем, 
целиком преобразовать в световую энер- 


гию, то ее было бы достаточно для 
возбуждения нашего глаза в течение 
12 лет, Если бы, наконец, мы захотели 
превратить в тепло самую малую свето- 
вую энергию, которая еще способна вы- 
звать в глазу ощущение света, то этим 
теплом один только грамм воды нагре- 
вать на один градус пришлось бы в те- 
чение 60 миллионов лет, На языке фи- 
зиков все это можно выразить очень 
кратко: пороговая энергия раздражения 
глаза доходнт до 101 эрг/сек., т. е. 
находится в той же области величин, 
что и световые кванты. 

Итак, существует пороговая величина 
раздражения тлаза. Если яркость изо- 
бражения, получаемого в глазу, выше 
этой пороговой величины, мы видим, по 
крайней мере, контуры — освещенных 
предметов, если нет, то никакие ухищ- 
рения оптиков, никакие ночезрительные 
трубы не могут помочь нам видеть, 

очью глаза приходится заменять фо- 
топластинками, чувствительными к. ин- 
фракрасным, не видимым для глаза 
лучам. Ночью нам помогают видеть 
флюоресцирующие экраны радаров — 
ри «видящих» в темноте. 

сего этого, конечно, не мог применить 
в своих трубах Ломоносов, и потому 
его предложение было, повидимому, 
основано на каком-то недоразумении. 
Так рассуждали ученые до самого по- 
следнего времени. Только перед войной 
физиологи установили, что при очень 
слабом освещении в определенных пре- 
делах пороговая, предельно различимая 
глазом яркость уменьшается, если уве- 
личивается изображение  освещенного 
предмета в глазу. А увеличить изобра- 
жение освещенного предмета можно с 
помощью оптических приборов — под- 
зорных труб и биноклей. Во время вой- 
ны в Красной Армии применялись ноч- 
ные зрительные трубы с очень большим 
увеличением. С помощью этих потомков 
ночезрительных труб Ломоносова уда- 
валось рассмотреть вражеские самолеты 
при свете прожекторов на расстояниях, 
примерно в полтора раза больших, чем 
предельная «дальность действия» про- 
жекторов при наблюдении невооружен- 
ным глазом. 

Ломоносов оказался прав: зрительные 
трубы помогают видеть ночью. Расхож- 
дение же в показаниях людей, смотрев- 
ших в ломоносовскую трубу, объясня- 
ются, видимо, тем, что не все из смот- 
ревших обладали достаточной зоркостью 
или не все перед наблюдением доста- 
точно долго находились в темноте. 


`иметь, пожалуй, 





Мы почти не знаем имен первых 
изобретателей. Неизвестно, кто приду- 
мал лук, как звали первого лодочника, 
кто предложил построить первую теле- 
гу. Но и в более поздние времена изо- 
бретения были безыменными. Самое 
тщательное исследование древних еги- 
петских надписей не обнаруживало, на- 
пример, ни одного имени изобретателя, 
пока не была найдена надпись египтя- 
нина Мри, посланного фараоном Амен. 
хотепом Ш в каменоломни Хаммамит за 
каменными глыбами. Для сооружения 
пирамид и других построек египтяне ча- 
сто перевозили камни за много кило- 
метров. Эти перевозки были очень 
сложным делом. В них участвовало 
иногда более 4 тысяч людей и много 
рабочего скота. Единственным средст- 
вом для перевозок служили полозья в 
катки. Но еще более трудной задачей, 
чем перевозка тяжелого камня, был 
спуск его с вершины горы, где часто 
располагались каменоломни. Вот тут-то 
и было сделано изобретение, связанное 
с именем Мри. 


В своем донесении Аменхотепу Пон 
писал: «Принялись сбрасывать камни с 
этой горы восточной, как делали преж- 
де. Когда камни катились, они лома- 
лись; не случалось никогда, чтобы прн- 
ходили (камни) к концу в хорошем 
состоянии. Тогда сказал Мри, глава ра- 
‘бот: «Пусть сделают наклонную дорогу: 
и спустят камни». Тогда сделали эту 
наклонную дорогу. Были спущены эти 
памятники, подобно всему тому, как он 
сказал. Никогда не делалось чего-либо 
подобного». 


Если мы поверим утверждению, что 
«никогда не делалось чего-либо подоб- 
ного», замечает по этому поводу совет- 
ский ученый И. Лурье, то «будем 
единственное древне- 
египетское открытие, автор которого 


нам известен». 

Во всяком случае именно в эпоху 
Аменхотепа ПШ появились на горных 
склонах дороги-скаты, сделанные из 
кирпичей. 

Остатки таких скатов сохранились в 
Египте до наших дней. 









Церера — это первая по времени от- 
крытия малая планета. История ее от- 
крытия необычайна. Начиная с Кеплера, 
астрономы делали предположения о 
том, что между Марсом и Юпитером 
должна находиться еще одна планета. 
Но усиленные поиски этой планеты ос- 
тавались безрезультатными до первого 
января 1801 года, когда в первый ве- 
чер ХХ столетия итальянский астро- 
ном Пиацци, работавший в Палермо — 
столице Сицилии, отметил положение 
на небе одной звездочки восьмой вели- 
чины в созвездии Тельца. Дальнейшие 
наблюдения убедили его в том, что им 
открыто новое блуждающее светило. 
Но 11 февраля Пиацци тяжело заболел 
и вынужден был прервать наблюдения, 
так и не выяснив, имеет ли он дело с 
планетой или особой бесхвостой коме- 
той. О своем открытии Пиацци написал 
друзьям-астрономам в Милан и Берлин, 
но в это время Наполеон проводил 


свою знаменитую экспедицию в Египет, 
а Нельсон блокировал Средиземное мо- 
ре, и поэтому письма Пниацци задер- 
жались и попали адресатам только че- 
рез два месяца. И в это же время, по- 
ка шло письмо с известием о новой 
планете, Гегель успел напечатать «уче- 
ный» труд, в котором доказывал, что 
с философской точки зрения не может 
существовать более семи уже известных 
планет, и бичевал безумне тех астроно- 
мов, которые ищут несуществующую 
планету. 
Гегелевские громы не смутили астро- 
номов. Получив письма Пиацци, они 
сразу решили, что наконец-то най- 
дена новая планета. Но за два месяца 
светило, открытое Пиацци, сместилось 
‚настолько сильно, что все попытки 
вновь обнаружить его ни к чему не 
приводили. а же одвижении све- 
тила, собранные итальянским астроно- 
мом, были слишком скудными, чтобы, 
основываясь на них, высчитать путь 
новой планеты. Однако знаменитый ма- 


‘тематик Гаусс вычислил ее орбиту, при- 


менив для этого свой собственный ме- 


тод расчета движения небесных тел по 
очень немногим данным. Астрономы 
вновь принялись за поиски неизвестной 
планеты, но дождь, снег и сильная 
облачность долго мешали их наблюде- 
ниям. Наконец, в последнюю ночь 
1801 года ударил мороз, небо расчи- 
стилось, и астроном Цах в Готе, весьма 
близко от места, предуказанного Гаус- 
сом, обнаружил подозрительную звез- 
дочку. А на следующий вечер, в го- 
довщину своего открытия, новая пла- 
нета, наконец, была занесена в астро- 
номические каталоги. Пиацци пожелал 
присвоить ей `имя  Цереры — богини- 
покровительницы острова Сицилии и 
короля Сицилии Фердинанда |. Таким 
образом, новая планета была названа 
Церера Фердинанда. Но король Ферди- 
нанд [, ярый враг Французской револю- 
ции, Не пользовался популярностью 
среди свободомыслящих ученых Евро- 
пы. И за новой планетой, в историю 


‘открытия которой так причудливо впле- 


лись имена Наполеона, Нельсона, Геге- 
ля и Гаусса, сохранилось название 


«Церера». 


3] 


ПЕРЕЧЕНЬ СТАТЕИ, ПОМЕЩЕННЫХ В ЖУРНАЛЕ 
«ТЕХНИКА—МОЛОДЕЖИ» за 1945 год 


ОБЩИЙ ОТДЕЛ 


Выдающийся деятель ЗАвНЕрА, 

фикации . 12 
ЖИМЕРИН Д., народный комис. 
сар электростанций СССР. — 
25 лет  лениинско-сталинской 

коттрификации м о 12 
П. — «Лампочка 

Ильича» в деревне . 12 
КОМАРОВ В., академик — 220 лет 


Академии наук . . 4—5 
КОМАРОВ В., академик —Лении, 
Сталии и наука . . о 3 
Ломоносовские чтения . 4—5 
ПЕСЛЯК М. — Пять лет Гос. 
трудовых резервов. .. . 0—И 
Творческие дела в институтах 
Академии наук : } 4—5 


ВОЕННЫЙ ОТДЕЛ 


ВИШЕНКОВ С. — Наш летчик- 
испытатель. . 3 
ВОРОБЬЕВ М. маршал инже- 
нерных войск, — Победа совет- 
т о ЕРНО техни- 


4—5 
ВОРОНОВ н. главный ‘маршал 
артиллерии. Артиллерия Крас- 
ной Армии в Отечественной 
войне. . .. 4—5 


ГУЛЯ А. — Боевые планеры . 12 

Защитный радиоотражатель ‚ . 

ИСАЧЕНКОВ Н., инженер вице- 
адмирал. — Верный страж мор- 
ских границ нашей родины. 

КРОЛЕНКО Н., генерал-лейте- 
нант авнации, — Победа совет- 
ской авнации в Отечественной 
войне . 

2 нев `Б. — Прошлое раке- 


ПЕРЕСЫПКИН ' И. ‘маршал 
войск связи. — Техника связи 
Красной оомин в Отечествен- 
ной войне 

ПОЛЕВОЙ Н. — Рассказ о маг- 
нитной мине... 3 

ПОКРОВСКИЙ Г., тенерал. 
майор. — Ракета — двигатель и 


9 
РОТМИСТРОВ п. `маршал бро- 
нетанковых войск. — Роль тан- 
ковых войск в Отечественной 
войне . косо. ое 4—5 


НАУКА И ТЕХНИКА 


АЛЕКСЕЕВ Д. — Тэц —- цемент 3 

АЛЬТШУЛЕР С. — Небесный 

" лот * . * * ъ ® > % * э 

АНЧУГОВ М. — Походная вул- 
канизация . щение. ИЕ 

БАЛЫШИН М. и КАТРЕН- 
КО Дм. — Металлы-алмазы и 
металлы-губки . 

ВЛАДИМИРОВ м Исследо- 


вание молекул светом. 12 
ВОЛОБУЕВ М. — В.Г.Д. (ветро- 


гидродвигатель) 1—2 
Геологические термометры 7—8 
ГРИГОРЬЕВ С. — Сани . . И 
Движение брошенного тела... 12 
Детали из прессованной стружки 9 
со Ю. — По- 

томки каре 6 
ЖАБОТИ СКИ` М. — `- Радио- 

гиганты =. 4—5 
ЖАБРОВА Г.— "Чудесный уско- 

ритель .... 

За рубежом 1-2, з в 

9, рН 12 
Загадка Гюйгенса : 7-8 
Загадка солнца 1-2 
Заметки о советской теднике ? 7.8 ы 


ЗВЕРЕВ С. — Удивительный ма- 


териал ........ .10м—мщИ 
ЗВЕРЕВ С. — в. в03- 

др А - 12 
КАТРЕНКО а — Газопровод 

Саратов — Москва 1—2 
КАТРЕНКО Д.— Литейный цех 

на колесах. 6 
КЛИМОВ А. и `МАКСИМО: 

ВИЧ Н.— Автомобили 1946 года 12 
КОНЫШЕВА —Т.— Александр 

Федотов и его бригада ... 3 
КОНЫШЕВА р — Сварка по- 

новому . . . 12 
КЛЮКИН И.- - Гидроакустика 9 


„Лаборатория на столе . .. 91 


ЛЕОНОВ В. — Косннус «фи» . 1—2 
ЛИНСКИЙ В.—Секреты Е. Агаркова 6 
Любопытные парадоксы . . 3 
Металл и газ. 7-—8 
МЕШКОВСКИЙ А. — Метод ИЕ: 
шинского 7—8 


МЕШКОВСКИЙ А. —- — Сверхро: 
водимость 6 
МЕШКОВСКИЙ д Телескоп 


Максутова 10--—11 
ОРЛОВ Б. н БОЛХОВИТИ- 

НОВ В. — Рождение кузова . 7—8 
ОРЛОВ В. — Об НОбрЕТАЧАЛЬ- 

ской ива : : 9 
ОРЛОВ —о пузырях. Об 

искрах . . , ‚ 10—11 
Осуществленная мечта Р. Гука 6 
ПАВЛОВА —. Т. — Светящиеся в 
ПОПИЛОБ Л. — Защитная плен- 

ка металлов .. ое [42 
Пропавшая грамота ... ‚ 0—1 
РОЗИН М. — Трасса газопровода 
Сжигание на расстоянин . . 1—2 
ОН А. А. Ткани из 

стекл 1—2 
спицын” Н.— Подшитнийи ка- ты 
СТЕКОЛЬНИКОВ ' И. -= Охот. 

ники за молниями 6 
СТЕПАНОВ Б.— Химия боль. 

ших молекул 3 
СУСЛЕННИКОВ В. = `Азро- 

съемка земных недр .... 9 
Сушилка инженера „Любимова 6 
и С. — к пара- ‚а 
ТАЙЧЕР н.— — Наука и ‘техника 3 
ТУБЯНСКИЙ Г. — "Ползучий 

кран. ое сз в 12 
Умовские приборы и = 3 
Утеряиный приоритет. . 12 
ФЕРСМАН А.-—- Бериллий . . 10—П 
ЧЕРВОНЕНКИС Я.—ВЧ нагрев 3 
ЧЕРВОНЕНКИС Я. — Магистра- 

лия сверхдальннх передач . . 1—2 
Чудеса стекла. ...... 10—И 

зрнирный клюв . 1-3 
ШЕСТОПАЛ Н.— Своды `двой- 

ной кривизны .,.... . 1-2 
Шутка Ренье. ....... 9 
Яблоко Ньютона 1—2 


ЯРОШ В. и ФЕДОРОВ ‘И—Ти- 
повая колхозная электростанция 12 
ЯСЕНЕВА А, — Как три челове- 
ка подняли домну =. 3 


ИСТОРИЯ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


АРЛАЗОРОВ М. — Год рожде- 

ния русской ввнации ... 7—8 
ВЕЙТКОВ Ф. — Русский свет. 12 
ВЕБЕР Ю.— ВЕНЕ русское 


изобретение . 9, 0—И 
ГУМНЛЕВСКИЙ 9. — Творцы 

авиационной науки . . .. 7—8 
ДОЛГУШИН Ю. — Завоевание 

ря ” ъ » ® ъ Г ® ° ® 4—5 
КАРАВАЕВА Т.—100 лет Гос. 

службы мер к весов ‚ ‚. .1—И 


Старейший ОЕ Академии 


СТЕЙАНОВ Б. - Русский тений 
Ломоносов . . . : 6 


 НАУЧНО-ФАНТАСТИЧЕСКИЕ РАС- 
СКАЗЫ 
БАБАТ Г. — Дорога .. 1—2 
БОБЫРЬ 3. ры профес: 
сора Бороздина . 12 
ВЛАДИМИРОВ С.— Сухопут: 
ный капитан 7—8 


НЕМЦОВ В. — Сто г градусов, . 6 
ЗАНИМАТЕЛЬНЫЙ ОТДЕЛ 
В первый раз. . : Е ни. 
Гибель второй луны. а 
Загадка воздушного океана. 
Заннмательная математика 7—8, 10—11 
Из глубины веков... ... 1—9 
Из истории мер... .. ‚ ЮМИ 
Изобретатель Мри оке. ]2 


История Цереры ‚..... 12 
Ночезрительные трубы .... 12 
Космическое ‚облако... . . 1-2 
Математическая олимпиада 
школьников ...... 6 
Мягкие кресла. о 3 
Перуанский телефон : . 7—8 
Почта прошлого века. . 10—И 


Пуд весит 240 рублей. ... 
Радиостанция в о 
Сигналы времени, . а 3 
У кого самый тонкий слух те 6 
Библиография. Что читать 1 Не 
—®, > ] 
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Поправка 


В № 7-8 на стр. 15 в первой ко- 
лонке после второго абзаца сверху 
пропущены фразы: «И все эти тыся- 
чи образцов Векшинский заменяет 
одной крохотной стеклянной пла- 
стинкой, с нанесенным на ней слоем 
сдрава переменного состава. Разве 
это не вызывает восхнщения, разве 
это не блестящее достижение?» 
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В проектировании нового самолета принимает участие 
много бригад конструкторов. Их совместный труд обеспе- 
чивает быстролетной машине прочность и легкость. Но пред- 
ставим на минуту, что каждая бригада в увлечении станет 
проектировать самолет по собственному вкусу. Тогда пред- 
ставителю бригады шасси придется балансировать на одном 
колесе (1) или пробовать подняться ввысь на самолете с тя- 
желыми гусеницами (2). Бригада прочности, пожалуй, скле- 
пает свой самолет из двутавровых балок (3). Обтекается 
ли? Нет ли завихрений? Только это заинтересует подлинно- 
го аэродинамика (4). Палубы для прогулок, парадные лест- 
ницы щедро предоставят пассажирам конструкторы фюзеляжа 
(5). Но без всех этих удобств легко обойдется «патриот» 
крыльев (6) и конструктор двойного четырехлопастного вин- 
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та (7). Рукоятки, приборы, антенны, провода затрудняют 
рассмотрение самолета, над которым потрудилась группа обэ- 
рудовапния (8). Если тростинка с перьями, до которой до- 
шла в своих творческих поисках группа сблегчения веса, не 
выдержит нагрузки, коиструктор сможет воспользоваться па- 
рашютом (9). Наконец-то конструкторы из моторной группы 
добьются своего и снабдят самолет надежным судовым ди- 
зелем (10). 

В своем конструкторском рвении бригады забыли об од- 
ном: летные свойства машины определяются не только до- 
стоинством отдельных узлов, но и разумным соединением 
этих достоинств. 

Если ты сидишь за чертежной доской, не забывай о чув- 
стве меры — важнейшем качестве каждого конструктора! 








